
м 

DǳƛŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ 

tƻƳǇŜ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ !ƛǊκ!ƛǊ 

¦ƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ƴƻƴƻ-ǎǇƭƛǘ ǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ 

IŜƛǿŀ tǊŜƳƛǳƳ Iȅǁƪǁ - /ƻƴǎƻƭŜ 

aŜǊŎƛ ŘϥŀǾƻƛǊ ŎƘƻƛǎƛ ƴƻǘǊŜ ǇǊƻŘǳƛǘΦ bƻǳǎ Ǿƻǳǎ ǎƻǳƘŀƛǘƻƴǎ ǇƭŜƛƴŜ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ Řŀƴǎ 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴΦ 

±ŜǳƛƭƭŜȊ ƭƛǊŜ ŀǧŜƴǝǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Ǉǳƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜȊ-ƭŜΦ 

{ƛ Ǿƻǳǎ ǇŜǊŘŜȊ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΣ ǾƛǎƛǘŜȊ 

ǿǿǿΦƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ƻǳ ŜƴǾƻȅŜȊ ǳƴ ŎƻǳǊǊƛŜǊ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ 

Ł ŎƻƴǘŀŎǘϪƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ǊŜŎŜǾƻƛǊ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΦ 

tƻǳǊ Υ  I/Lt-нр-±н Τ I/Lt-ор-±н Τ I/Lt-рл-±н 



н 

D!w!b¢L9 I!wahbL9 
bh¢w9 9bD!D9a9b¢ v¦![L¢; 9b±9w{ ±h¦{ Η 

 

9ǘŜƴŘŜȊ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƎǊŀǘǳƛǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ƎŀǊŀƴǝŜ ŘŜ 

ǾƻǘǊŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǝǎŀǝƻƴ Ł р ŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ 

ǇƛŝŎŜǎϝ Ŝƴ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŀƴǘ ǾƻǘǊŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

ŎƭƛŎǎ ǎǳǊ ƴƻǘǊŜ ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳΦ 

[Ŝ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǇǊŝǎ-ǾŜƴǘŜ Ŝǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ǇƛŝŎŜǎ ŘŞǘŀŎƘŞŜǎ IŜƛǿŀ ǎƻƴǘ ōŀǎŞǎ Ŝƴ 

CǊŀƴŎŜ ǇƻǳǊ Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǊŞŀŎǝǾƛǘŞ Ŝǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞΦ 

ϝ9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀǊŀƴǝŜ ǾŀƭŀōƭŜ ǎƻǳǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ tƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ǎǳǊ ƴƻǘǊŜ ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ 



о 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ 

/ƻƴǘŜƴǳΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ п 

5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ р 

!ǾŜǊǝǎǎŜƳŜƴǘǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ с 

9ȄǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ǎȅƳōƻƭŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ т 

/ƭŀǳǎŜǎ ŘΩŜȄŎŜǇǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ т 

[Ŝ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ у 

wŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ мл 

{ŞŎǳǊƛǘŞ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ мп 

bƻǝŎŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

hǳǝƭǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦΦ мр 

{ŎƘŞƳŀ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ мр 

/ƘƻƛȄ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦ мс 

Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ мт 

aƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ 

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ нр 

aŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ŘǳŘƎŜƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ нс 

¢ƛǊŀƎŜ ŀǳ ǾƛŘŜ Ŝǘ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘŜ ŦǳƛǘŜǎΦΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ ну 

±ŞǊƛŬŎŀǝƻƴǎ Ǉƻǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ нф 

¢Ŝǎǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΦΦ ол 

bŜǧƻȅŀƎŜ Ŝǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ ол 

±ƻǘǊŜ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

tǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ оо 

[ΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ ор 

5ŞƳŀǊǊŀƎŜ Ŝǘ ŦƻƴŎǝƻƴƴŀƭƛǘŞǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ ор 

CƻƴŎǝƻƴǎ ǎǇŞŎƛŀƭŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ пн 

wŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ пн 

!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ IŜƛǿŀ /ƭƛƳΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ по 

wŞǎƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ пп 

/ƻŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ пс 

{haa!Lw9 {haa!Lw9 



п 

/ƻƴǘŜƴǳ 

LbChwa!¢Lhb{ D9b9w![9{ 

¦ǝƭƛǎŜȊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ Ŝǘ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ Řϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ ¦ƴŜ 

ƳŀǳǾŀƛǎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎΣ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΣ ƛƴŎŜƴŘƛŜǎ ƻǳ 

ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜǎΦ [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǝǎŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘŜǎ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ 

- /ǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 

- 9ŎǊƻǳ 

- ±ƛǎ 

- ¢ǳōŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

- tƛƭŜǎ 

- ¢ŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

- aŀƴǳŜƭ ǳǝƭƛǎŀǘŜǳǊ 

- {ǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

DǳƛŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ

 

tƻƳǇŜ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ !ƛǊκ!ƛǊ

 

¦ƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ƴƻƴƻ

-ǎǇƭƛǘ ǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ

 

IŜƛǿŀ tǊŜƳƛǳƳ Iȅǁƪǁ 

- /ƻƴǎƻƭŜ
 

aŜǊŎƛ ŘϥŀǾƻƛǊ ŎƘƻƛǎƛ ƴƻǘǊŜ ǇǊƻŘǳƛǘΦ bƻǳǎ Ǿƻǳǎ ǎƻǳƘŀƛǘƻƴǎ ǇƭŜƛƴŜ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ Řŀƴǎ 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴΦ

 
±ŜǳƛƭƭŜȊ ƭƛǊŜ ŀǧŜƴǝǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Ǉǳƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜȊ

-ƭŜΦ 

{ƛ Ǿƻǳǎ ǇŜǊŘŜȊ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΣ ǾƛǎƛǘŜȊ 

ǿǿǿΦƘŜƛǿŀ
-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ƻǳ ŜƴǾƻȅŜȊ ǳƴ ŎƻǳǊǊƛŜǊ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ 

Ł ŎƻƴǘŀŎǘϪƘŜƛǿŀ

-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ǊŜŎŜǾƻƛǊ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΦ

 

tƻǳǊ Υ  I/Lt

-нр-±н Τ I/Lt

-ор-±н Τ I/Lt

-рл-±н 

DǳƛŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ

 

tƻƳǇŜ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ !ƛǊκ!ƛǊ

 

¦ƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ƴƻƴƻ

-ǎǇƭƛǘ ǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ

 

IŜƛǿŀ tǊŜƳƛǳƳ Iȅǁƪǁ 

- /ƻƴǎƻƭŜ
 

aŜǊŎƛ ŘϥŀǾƻƛǊ ŎƘƻƛǎƛ ƴƻǘǊŜ ǇǊƻŘǳƛǘΦ bƻǳǎ Ǿƻǳǎ ǎƻǳƘŀƛǘƻƴǎ ǇƭŜƛƴŜ ǎŀǝǎŦŀŎǝƻƴ Řŀƴǎ 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴΦ

 
±ŜǳƛƭƭŜȊ ƭƛǊŜ ŀǧŜƴǝǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Ǉǳƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜȊ

-ƭŜΦ 

{ƛ Ǿƻǳǎ ǇŜǊŘŜȊ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΣ ǾƛǎƛǘŜȊ 

ǿǿǿΦƘŜƛǿŀ
-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ƻǳ ŜƴǾƻȅŜȊ ǳƴ ŎƻǳǊǊƛŜǊ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ 

Ł ŎƻƴǘŀŎǘϪƘŜƛǿŀ

-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ ǇƻǳǊ ǊŜŎŜǾƻƛǊ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΦ

 

tƻǳǊ Υ  I/Lt

-нр-±н Τ I/Lt

-ор-±н Τ I/Lt

-рл-±н 

/Ŝǘ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜǎǝƴŞ Ł şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ όȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŘŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎύ ŀȅŀƴǘ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ 

ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΣ ǎŜƴǎƻǊƛŜƭƭŜǎ ƻǳ ƳŜƴǘŀƭŜǎ ǊŞŘǳƛǘŜǎΣ ƻǳ Ƴŀƴǉǳŀƴǘ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎΣ Ł Ƴƻƛƴǎ 

ŘΩŀǾƻƛǊ ŞǘŞ ǎǳǇŜǊǾƛǎŞŜǎ ƻǳ ƛƴǎǘǊǳƛǘŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ 

ŘŜ ƭŜǳǊ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ [Ŝǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞǎ ǇƻǳǊ ǎϥŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳϥƛƭǎ ƴŜ ƧƻǳŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

{ϥƛƭ ȅ ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊΣ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƻǳ ŘϥŜƴǘǊŜǘŜƴƛǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΦ 

[Ŝ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞΣ ŘŞǇƭŀŎŞ ƻǳ ŜƴǘǊŜǘŜƴǳ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƘŀōƛƭƛǘŞŜ Ŝǘ ǉǳŀƭƛŬŞŜΦ {ƛƴƻƴΣ ŎŜƭŀ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ƎǊŀǾŜǎΣ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎ ǾƻƛǊŜ ƭŀ ƳƻǊǘΦ 

/Ŝ ƳŀǊǉǳŀƎŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ŎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ŞƭƛƳƛƴŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳŞƴŀƎŜǊǎ Řŀƴǎ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 

9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ tƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭϥŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǳ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ŘϥǳƴŜ ŞƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ƛƴŎƻƴǘǊƾπ

ƭŞŜ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎΣ ǊŜŎȅŎƭŜȊ-ƭŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŀŬƴ ŘŜ ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ƭŀ ǊŞǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜǎ ǊŜǎπ

ǎƻǳǊŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ϧ ƳŀǘŞǊƛŜƭƭŜǎΦ tƻǳǊ ǊŜǘƻǳǊƴŜǊ ǾƻǘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǳǎŀƎŞΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǊŞŎǳπ

ǇŞǊŀǝƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜΣ ƻǳ ŎƻƴǘŀŎǘŜȊ ǾƻǘǊŜ ǊŜǾŜƴŘŜǳǊΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƳşƳŜ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ŎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŦŀƛǊŜ 

ǘǊŀƛǘŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŬƭƛŝǊŜ ŘŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ǎŀƴǎ ŘŀƴƎŜǊ ǇƻǳǊ ƭϥŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 



р 

5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ 

9ƴǘǊŞŜǎ ŘΩŀƛǊ 

±ƻƭŜǘǎ  ŘŜ ǊŞƎƭŀƎŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀǳȄ ό Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊύ 

{ƻǊǝŜ ŘΩŀƛǊ 

{ƻǊǝŜ ŘΩŀƛǊ 

tŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ 

CƛƭǘǊŜ Ł ŀƛǊ 

±ƻƭŜǘ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 

9ŎǊŀƴ ŘΩŀŶŎƘŀƎŜ 

9ŎǊŀƴ [/5 

wŞŎŜǇǘŜǳǊ LƴŦǊŀ wƻǳƎŜ 

aƻŘŜ 
5ŞǎƘǳƳƛŘƛπ
ŬŎŀǝƻƴ 

LƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 
hbκhCC aƻŘŜ 

/ƘŀǳŘ 

aƻŘŜ 
CǊƻƛŘ 

LƴǘŜǊǊǳǇπ
ǘŜǳǊ 

/ŀǇǘŜǳǊ ŘŜ 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

{ŞƭŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ǎƻǊǝŜ ŘΩŀƛǊ 

Φ ¦ƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜ 
Ƙŀǳǘ όǳƴ ƭŞƎŜǊ ƅǳȄ ŘΩŀƛǊ ǾŜǊǎ ƭŜ 

ōŀǎ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜǊǾŞύ 
 

Φ ±ŜǊǎ ƭŜ Ƙŀǳǘ Ŝǘ ƭŜ ōŀǎΣ 
ŀƧǳǎǘŞ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ 
ƳƻŘŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛπ
ǝƻƴǎΦ /Ŝ ƳƻŘŜ Ŝǎǘ 
ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞΦ 



с 

!ǾŜǊǝǎǎŜƳŜƴǘǎ 

bŜ Ǉŀǎ ǳǝƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ǊŀƭƭƻƴƎŜ ǇƻǳǊ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

bŜ Ǉŀǎ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ƭŜǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŜƴǘǊŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎΦ ¦ƴŜ ŀƭƛƳŜƴπ

ǘŀǝƻƴ ƛƴŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ƻǳ ƛƴǎǳŶǎŀƴǘŜ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ƛƴŎŜƴŘƛŜǎ ƻǳ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΦ 

bŜ Ǉŀǎ ƭŀƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƻǳ ƎŀȊ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘǎ ǎǇŞŎƛŬŞǎ ǇŞƴŞǘǊŜǊ 

Řŀƴǎ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ƭƻǊǎ Řǳ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Řǳ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘϥŀǳǘǊŜǎ 

ƎŀȊ ƻǳ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǊŞŘǳƛǊŀ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ Ŝǘ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ 

ŀƴƻǊƳŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀǝƻƴΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŜȄǇƭƻπ

ǎƛƻƴǎΦ 

bŜ Ǉŀǎ ƭŀƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ƧƻǳŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ [Ŝǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŎƻƴǎǘŀƳπ

ƳŜƴǘ şǘǊŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŞǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

мΦ [ϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǊŜǾŜƴŘŜǳǊ ƻǳ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎǘŜ ŀǳǘƻǊƛǎŞΦ ¦ƴŜ 

ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŞŦŜŎǘǳŜǳǎŜ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘϥŜŀǳΣ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƻǳ ŘŜǎ 

ƛƴŎŜƴŘƛŜǎΦ 

нΦ [ϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Řƻƛǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎƻƴǎƛƎƴŜǎ Řϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ό¦ƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀπ

ǝƻƴ ƛƴŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘϥŜŀǳΣ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƻǳ ŘŜǎ ƛƴŎŜƴπ

ŘƛŜǎύΦ 9ƴ CǊŀƴŎŜΣ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞŜǎ ǇŀǊ Řǳ ǇŜǊπ

ǎƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞ Ŝǘ ŀǧŜǎǘŞΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ bC /мр-млл Ŝǘ 

ƴƻǊƳŜǎ ƎŀȊ 9b оту Φ 

оΦ /ƻƴǘŀŎǘŜȊ ǳƴ ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǳǘƻǊƛǎŞ ǇƻǳǊ ŜũŜŎǘǳŜǊ ƭŜǎ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴǎ ƻǳ ƭŀ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜǘ  ŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

пΦ bϥǳǝƭƛǎŜȊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ Ŝǘ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ ƛƴŎƭǳǎ Ŝǘ ǎǇŞŎƛŬŞǎ ǇƻǳǊ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ [ϥǳǝƭƛπ

ǎŀǝƻƴ ŘŜ ǇƛŝŎŜǎ ƴƻƴ-ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘϥŜŀǳΣ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΣ 

ŘŜǎ ƛƴŎŜƴŘƛŜǎ Ŝǘ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜǎΦ 

рΦ LƴǎǘŀƭƭŜȊ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ƳǳǊǎ Ŝǘ ǎƻƭǎ ǎǘŀōƭŜǎ Ŝǘ ǎƻƭƛŘŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ƭŜǳǊ 

ǇƻƛŘǎ Φ {ƛ ƭϥŜƴŘǊƻƛǘ ŎƘƻƛǎƛ ƴŜ ǇŜǳǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƻǳ ǎƛ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŜũŜŎǘǳŞŜΣ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇŜǳǘ ǘƻƳōŜǊ Ŝǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƻǳ 

ŘŞƎŃǘǎ ƳŀƧŜǳǊǎΦ 



т 

9ȄǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ǎȅƳōƻƭŜǎ 

LƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŞǾƛǘŞŜΣ 
ŜƴǘǊŀƞƴŜǊŀ ƭŀ ƳƻǊǘ ƻǳ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎΦ 

LƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŞǾƛǘŞŜΣ 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ƭŀ ƳƻǊǘ ƻǳ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎΦ 

LƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŞǾƛǘŞŜΣ 
ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƳƛƴŜǳǊŜǎ ƻǳ ƳƻŘŞǊŞŜǎΦ 

LƴŘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ƴŀƛǎ ƴƻƴ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ Řŀƴπ
ƎŜǊǎΣ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƛƴŘƛǉǳŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ƳŀǘŞǊƛŜƭǎΦ 

LƴŘƛǉǳŜ ǳƴ ŘŀƴƎŜǊ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞ ŀǳȄ ƴƻǝƻƴǎ 
ζ wŜƳŀǊǉǳŜ η ϧ ζ aƛǎŜ Ŝƴ DŀǊŘŜ η 

/ƭŀǳǎŜǎ ŘΩŜȄŎŜǇǝƻƴ 

[Ŝ ŦŀōǊƛŎŀƴǘ ƴΩŀǎǎǳƳŜǊŀ ŀǳŎǳƴŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ƭƻǊǎǉǳŜ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ŎƻǊǇƻǊŜƭǎ ƻǳ 
ƳŀǘŞǊƛŜƭǎ ǎƻƴǘ ŎŀǳǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ 

мΦ [Ŝ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘϥǳƴŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ƻǳ ŘϥǳƴŜ 
ƳŀǳǾŀƛǎŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘΦ 

нΦ [Ŝ ǇǊƻŘǳƛǘ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘƛŬŞΣ ŎƘŀƴƎŞΣ ƳŀƛƴǘŜƴǳ ƻǳ ǳǝƭƛǎŞ ǎŀƴǎ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ 
ƭΩƻǳǝƭƭŀƎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘϥƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Řǳ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΦ 

оΦ !ǇǊŝǎ ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴΣ ƭŜ ŘŞŦŀǳǘ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŎŀǳǎŞ ǇŀǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ 
ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ŎƻǊǊƻǎƛŦΦ 

пΦ !ǇǊŝǎ ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴΣ ƭŜǎ ŘŞŦŀǳǘǎ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ ǎƻƴǘ Řǳǎ ŀǳ ƴƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŞπ
ŘǳǊŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ 

рΦ CŀƛǊŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜǊΣ ǊŞǇŀǊŜǊΣ ŜƴǘǊŜǘŜƴƛǊ ƭΩǳƴƛǘŞ ǎŀƴǎ ǎŜ ŎƻƴŦƻǊƳŜǊ ŀǳ ƳŀƴǳŜƭ 
ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻǳ ŀǳȄ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴǎ ŎƻƴƴŜȄŜǎΦ 

сΦ !ǇǊŝǎ ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴΣ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ƻǳ ƭŜ ŘƛũŞǊŜƴŘ Ŝǎǘ ŎŀǳǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎǇŞŎƛŬŎŀπ
ǝƻƴǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƻǳ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ǇƛŝŎŜǎ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŀǊ 
ŘϥŀǳǘǊŜǎ ŦŀōǊƛŎŀƴǘǎΦ 

тΦ [Ŝǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀǳǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎŀƭŀƳƛǘŞǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎΣ ǳƴ ƳŀǳǾŀƛǎ ŜƴǾƛǊƻƴπ
ƴŜƳŜƴǘ Řϥǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ƻǳ ǳƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƻǊŎŜ ƳŀƧŜǳǊŜΦ 



у 

!ǇǇŀǊŜƛƭ ǊŜƳǇƭƛ ŘŜ ƎŀȊ ƛƴƅŀƳƳŀōƭŜ wонΦ 

!Ǿŀƴǘ ŘΩǳǝƭƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƭƛǎŜȊ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴΦ 

!Ǿŀƴǘ ŘϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƭƛǎŜȊ ŘϥŀōƻǊŘ ƭŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

!Ǿŀƴǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƭƛǎŜȊ ŘϥŀōƻǊŘ ƭŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘϥŜƴǘǊŜǝŜƴΦ 

[Ŝ wŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ 

tƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ ǳƴ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǇŞŎƛŀƭ ŎƛǊŎǳƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎȅǎπ

ǘŝƳŜΦ [Ŝ ƅǳƛŘŜ ŦǊƛƎƻǊƛƎŝƴŜ ǳǝƭƛǎŞ Ŝǎǘ ƭŜ wонΦ [Ŝ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Ŝǎǘ ƛƴƅŀƳƳŀōƭŜ Ŝǘ ƛƴƻπ

ŘƻǊŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŎŜƭŀ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ǳƴŜ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ aŀƛǎ ƭϥƛƴƅŀƳƳŀπ

ōƛƭƛǘŞ Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜΦ Lƭ ƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜƴƅŀƳƳŞ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ ŦŜǳΦ 

/ƻƳǇŀǊŞ ŀǳȄ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ƭŜ wон Ŝǎǘ ǳƴ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ƴƻƴ 

Ǉƻƭƭǳŀƴǘ ǉǳƛ ƴŜ ƴǳƛǘ Ǉŀǎ Ł ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩƻȊƻƴŜΦ [ϥƛƴƅǳŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭϥŜũŜǘ 

ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƳƻƛƴŘǊŜΦ [Ŝ wон ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜ ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞπ

ǊƛǎǝǉǳŜǎ ǘƘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ǳƴŜ ŜŶŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞπ

ǝǉǳŜ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜΦ [Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘƻƴŎ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜΦ 

bŜ Ǉŀǎ ǳǝƭƛǎŜǊ ŘŜ ƳƻȅŜƴǎΣ ƻǳ ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ǇƻǳǊ ŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘŞƎƛǾǊŀƎŜ 

ƻǳ ǇƻǳǊ ŜƴǘǊŜǘŜƴƛǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ŎŜǳȄ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΦ {ƛ 

ǳƴŜ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΣ ŎƻƴǘŀŎǘŜȊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΦ ¢ƻǳǘŜ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴ ŜũŜŎπ

ǘǳŞŜ ǇŀǊ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƴƻƴ ǉǳŀƭƛŬŞ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜΦ [ϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŀƴƎŞ 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ǎŀƴǎ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥƛƴƅŀƳƳŀǝƻƴ ǇƻǘŜƴǝŜƭƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŎƻƴǝƴǳΦ 

όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΥ ƅŀƳƳŜǎ ƴǳŜǎΣ ŀǇǇŀǊŜƛƭ Ł ƎŀȊ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǳ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ 

ŎƘŀǳũŀƎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΦύ bŜ Ǉŀǎ ǇŜǊŎŜǊ ƻǳ ōǊǶƭŜǊΦ [ϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Řƻƛǘ 

şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞΣ ǳǝƭƛǎŞ Ŝǘ ǊŀƴƎŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ Řƻƴǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊπ

ŦŀŎŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ ϦwŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎϦ Ŝƴ ǇŀƎŜ млΦ 

!ǇǇŀǊŜƛƭ ǊŜƳǇƭƛ ŘŜ ƎŀȊ ƛƴƅŀƳƳŀōƭŜ wонΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴǎΣ ǎǳƛǾŜȊ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Řǳ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΦ {ŀŎƘŜȊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘǎ ƴŜ ŎƻƴǝŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ 

ŘϥƻŘŜǳǊΦ tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴΣ ƭƛǊŜ ƭŜ ƳŀƴǳŜƭ {!±Φ 



ф 

[ϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƭƛƳŀǝǎŀǝƻƴ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘǎ ŎƭŀǎǎŞǎ !н[ 

ŎƻƳƳŜ ƭŜ wон Ŝǎǘ ŀǳǘƻǊƛǎŞŜ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 9wt ό9ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ wŜŎŜπ

Ǿŀƴǘ ƭŜ tǳōƭƛŎύ ǎŜƭƻƴ ƭΩ!ǊǝŎƭŜ /Iор ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΦ tŀǊǳǝƻƴ ŀǳ 

WƻǳǊƴŀƭ hŶŎƛŜƭ Řǳ мл Ƴŀƛ нлмф 

5Ŝǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŜǎǇŜŎǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 

ǊŞǎƛŘŜƴǝŜƭ όƴƻǊƳŜ 9bотуύΦ 

/Ŝ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ŎƻƴǝŜƴǘ ŘŜǎ ƎŀȊ ƅǳƻǊŞǎΦ tƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǎǇŞŎƛπ

ŬǉǳŜǎ Ł ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƎŀȊ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǉǳŀƴǝǘŞǎΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ-Ǿƻǳǎ ǊŜǇƻǊǘŜǊ ŀ ƭϥŞǝǉǳŜǧŜ ŀǇπ

ǇƻǎŞŜ ǎǳǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

{ƛ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘƛǎǇƻǎŜ Řϥǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎΣ ƛƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǾŞǊƛŬŞ ǇƻǳǊ 

ǊŜǇŞǊŜǊ ƭŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ŀƴΦ 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ƴƻǘŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ 

ŘƻǎǎƛŜǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴǎ ŜũŜŎǘǳŞŜǎΦ 

vǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ǊŜǉǳƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

[ϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΣ ƭϥŜƴǘǊŜǝŜƴΣ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴǎΣ ƭŀ ŘŞǎƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǊŜπ

ŎȅŎƭŀƎŜ ŘŜ ŎŜǘ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ ŎŜǊǝŬŞ Ŝǘ ŀǧŜǎǘŞΣ 

Řŀƴǎ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ƎŀȊ 9b отуΦ 

{ƛ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǝŜƴ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƛƭ 

Řƻƛǘ şǘǊŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎŞ ǇŀǊ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƘŀōƛƭƛǘŞŜ Ł ǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ wонΦ 

bŜ Ǉŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Řŀƴǎ ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ŜȄǇƻǎŞ Ł ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘŜ ƎŀȊ 

ŎƻƳōǳǎǝōƭŜΦ {ƛ ŘŜǎ ƎŀȊ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ǎϥŀŎŎǳƳǳƭŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ŎŜƭŀ ǇŜǳǘ 

ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ŘŜǎ ƛƴŎŜƴŘƛŜǎΦ 

bŜ Ǉŀǎ ǳǝƭƛǎŜǊ ǾƻǘǊŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǳƴŜ 

ǎŀƭƭŜ ŘŜ ōŀƛƴ ƻǳ ǳƴŜ ōǳŀƴŘŜǊƛŜΦ ¦ƴŜ ǘǊƻǇ ƎǊŀƴŘŜ ŜȄǇƻǎƛǝƻƴ Ł ƭϥƘǳƳƛŘƛǘŞ ǇŜǳǘ Ŏŀǳπ

ǎŜǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊǘǎ-ŎƛǊŎǳƛǘǎΦ 



мл 

wŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎ 

- LƴǎǘŀƭƭŜȊ ƭŀ ǘǳȅŀǳǘŜǊƛŜ ŘϥŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎƻƴǎƛƎƴŜǎ ŘŜ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭΦ 

¦ƴŜ ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ƛƴŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜǎ ŘŞƎŃǘǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄΦ 

- Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŘƛǘ ŘŜ ǇŜǊŎŜǊ ƻǳ ŘŜ ŎƘŀǳũŜǊ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘΦ 

- [Ŝ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ƴƛƴƛπ

ƳŀƭŜ ǊŜǉǳƛǎŜΦ [ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜ ǎƛƎƴŀƭŞπ

ǝǉǳŜΦ ƻǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘΦ 

- ¦ƴ ǘŜǎǘ ŘŜ ŦǳƛǘŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŜũŜŎǘǳŞŜΦ 

- ¢ƻǳǘŜ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜǾǊŀ ǎǳƛǾǊŜ ǎŎǊǳǇǳƭŜǳǎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎ Řǳ ŦŀōǊƛπ

ŎŀƴǘΦ 

¢ǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǎƻǳŘǳǊŜ 

{ƛ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ ŎƻǳǇŜǊ ƻǳ ǎƻǳŘŜǊ ƭŜǎ ǘǳȅŀǳȄ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ǎǳƛǾǊŜ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎΥ 

ŀΦ !ǊǊşǘŜȊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǘ ŎƻǳǇŜȊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ 

ōΦ wŞŎǳǇŞǊŜȊ ƭŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ 

ŎΦ ¢ƛǊŜȊ ŀǳ ǾƛŘŜ 

ŘΦ bŜǧƻȅŜȊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŀǾŜŎ Řǳ ƎŀȊ bн 

ŜΦ 9ũŜŎǘǳŜȊ ǾƻǘǊŜ ŎƻǳǇǳǊŜ ƻǳ ǎƻǳŘǳǊŜ 

ŦΦ wŜǘƻǳǊƴŜȊ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎƻǳŘŀƎŜ 

[Ŝ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŜŎȅŎƭŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜΦ !ǎǎǳǊŜȊ-

Ǿƻǳǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƅŀƳƳŜ ƴǳŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ǎƻǊǝŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻƳǇŜ Ł ǾƛŘŜ Ŝǘ ǉǳΩŜƭƭŜ 

Ŝǎǘ ōƛŜƴ ǾŜƴǝƭŞŜΦ 

Surface minimum de la pièce (m2)
Charge de gaz (Kg)<1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5

Installation murale 

à 1,8m de hauteur
NS 1,6 1,9 2,1 2,4 2,8 3,1 3,4 3,8 4,2 4,6 5,0 5,5 6,0

Installation au sol 

ou stockage au sol
NS 14,5 16,8 19,3 22,0 24,8 27,8 31,0 34,3 37,8 41,5 45,4 49,4 53,6



мм 

!±!b¢ 5ϥ9CC9/¢¦9w 59{ ¢w!±!¦· ;[9/¢wLv¦9{ 

[Lw9 /9{ w;D[9a9b¢!¢Lhb{ 

мΦ ¢ƻǳǘ ƭŜ ŎŃōƭŀƎŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ŀǳȄ ŎƻŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƭƻŎŀǳȄ όŜƴ CǊŀƴŎŜ 

bC /мр-мллύΣ Ŝǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǇŀǊ ǳƴ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛŜƴ ŎŜǊǝŬŞΦ 

нΦ [Ŝ ǇǊƻŘǳƛǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ ŀ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

ŀŬƴ ŘϥŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŎƘƻŎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

оΦ ¢ƻǳǎ ƭŜǎ ǊŀŎŎƻǊŘǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ Ŧŀƛǘǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊπ

ŘŜƳŜƴǘ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ƭŀǘŞǊŀǳȄ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ Ŝǘ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΦ 

пΦ 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ƳŀƧŜǳǊ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ŀǊǊşǘŜǊ 

ƛƳƳŞŘƛŀǘŜƳŜƴǘ ǘƻǳǘŜ ŀŎǝǾƛǘŞΦ 9ȄǇƭƛǉǳŜȊ ǾƻǘǊŜ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘΣ Ŝǘ 

ǊŜŦǳǎŜȊ ŘϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŞƎƭŞΦ 

!ǇǇƻƛƴǘ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ 

мΦ ¦ǝƭƛǎŜȊ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ƎŀȊ wонΦ 

!ǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘǎ ƴŜ ǎŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŜƴǘ ǇŀǎΦ 

нΦ [ŀ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƳŀƛƴǘŜƴǳ ǾŜǊǝŎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ Řǳ 

ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘΦ 

оΦ /ƻƭƭŜȊ ƭΩŞǝǉǳŜǧŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŞ όƻǳ ƴƻƴ ǘŜǊπ

ƳƛƴŞύΦ 

пΦ bŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŜȊ Ǉŀǎ ǘǊƻǇ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ Ŝǘ ǊŜǎǇŜŎǘŜȊ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƴƻƳƛƴŀƭŜǎ ǊŜŎƻƳπ

ƳŀƴŘŞŜǎΦ 

рΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŞΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀƴŎŜǊ ƭŜ 

ǘŜǎǘΦ [ŀ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘŜ ŦǳƛǘŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŜŦŀƛǘŜΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ ǊŜǝǊŞŜΦ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

мΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ ǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ŦǳƛǘŜ ǇƻǳǊ ǾŞǊƛŬŜǊ ƭŜ ōƻƴ Şǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ 

ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜ ǊŜǝǊŜǊ ŘŜ ǎƻƴ ŜƳōŀƭƭŀƎŜΦ 5Ŝǎ ǘǊƻǳǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊŞǾǳǎ Ł ŎŜǘ ŜũŜǘΦ 

нΦ bŜ Ǉŀǎ ŜȄǇƻǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ł ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŦŜǳ Ŝǘ ƴŜ Ǉŀǎ ŦǳƳŜǊ Ł ŎƾǘŞΦ 

оΦ wŜǎǇŜŎǘŜȊ ƭŀ ƭŞƎƛǎƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ƴƻǊƳŜǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊΦ 



мн 

рΦ [ŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Řƻƛǘ ǎŜ ǎƛǘǳŜǊ ŜƴǘǊŜ фл-млл҈ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ƴƻƳƛπ

ƴŀƭŜΦ ¦ƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴǎǳŶǎŀƴǘŜ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ƻǳ ŘŜǎ 

ƛƴŎŜƴŘƛŜǎΦ 

сΦ {ƛ Ǿƻǳǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜȊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ł ǳƴ ŎŃōƭŀƎŜ ŬȄŜΣ ƛƴǎǘŀƭƭŜȊ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŀƴǝ-

ǎǳǊǘŜƴǎƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳϥǳƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǳǊ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘϥǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ 

ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŀ мΣр Ŧƻƛǎ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

тΦ {ƛ Ǿƻǳǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜȊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀ ǳƴ ŎŃōƭŀƎŜ ŬȄŜΣ ǳƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǳǊ ƻǳ ŘƛǎƧƻƴŎπ

ǘŜǳǊ ŘŞŎƻƴƴŜŎǘŀƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ōƻǊƴŜǎ Ŝǘ ŘƛǎǇƻǎŀƴǘ ŘϥǳƴŜ ǎŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜǎ Ŏƻƴπ

ǘŀŎǘǎ Řϥŀǳ Ƴƻƛƴǎ мκуǇƻ όоƳƳύ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞ ŀǳ ŎŃōƭŀƎŜ ŬȄŜΦ [ϥŞƭŜŎǘǊƛŎƛŜƴ 

ǉǳŀƭƛŬŞ Řƻƛǘ ǳǝƭƛǎŜǊ ǳƴ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ ƻǳ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǳǊ ŀǇǇǊƻǳǾŞΦ 

уΦ wŜƭƛŜȊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ Ł ǳƴ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ ŀŘŀǇǘŞ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀπ

ǝƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ bŜ ōǊŀƴŎƘŜȊ ŀǳŎǳƴ ŀǳǘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǎǳǊ ŎŜ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊΦ 

фΦ ±ŜƛƭƭŜȊ Ł ōƛŜƴ ƳŜǧǊŜ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

млΦ /ƘŀǉǳŜ ŎŃōƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ōǊŀƴŎƘŞΦ [Ŝǎ ŎŃōƭŜǎ ŘŞōǊŀƴŎƘŞǎ ǇŜǳπ

ǾŜƴǘ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜǎ ǎǳǊŎƘŀǳũŜǎΣ ǇƻǳǾŀƴǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴŎŜƴπ

ŘƛŜǎ ǇƻǘŜƴǝŜƭǎΦ 

ммΦ bŜ Ǉŀǎ ƭŀƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ǘƻǳŎƘŜǊ ƻǳ ǊŜǇƻǎŜǊ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘǳȅŀǳȄ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞπ

ǊŀƴǘΣ ƭŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊ ƻǳ ǘƻǳǘŜ ǇƛŝŎŜ Ŝƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘΦ 

мнΦ {ƛ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘƛǎǇƻǎŜ Řϥǳƴ ǊŀŘƛŀǘŜǳǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜΣ ƛƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ł 

ŀǳ Ƴƻƛƴǎ м ƳŝǘǊŜ όплǇƻύ ŘŜ ǘƻǳǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎΦ 

!±!b¢ 59 ±h¦{ h//¦t9w 59{ /$.[9{ h¦ 59 [ϥ;[9/¢wL/L¢;Σ /h¦t9½ [ϥ![La9bπ

¢!¢Lhb twLb/Lt![9 w9[L;9 !¦ {¸{¢:a9Φ 

¦¢L[L{9½ [9 .hb /$.[9 

 - /ŃōƭŜ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Υ Iлр±±-C ƻǳ Iлр±н±н-C 

 - /ŃōƭŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Υ    Iлтwb-C 

 - 5ŞǘŜǊƳƛƴŜȊ ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŎŃōƭŜ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ƭŀ bC /мр-млл 

±ŜǳƛƭƭŜȊ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǎǘ ǊŜƳǇƭƛ ŘŜ ƎŀȊ ƛƴƅŀƳƳŀōƭŜ wонΦ ¦ƴŜ 

ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ƛƴŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘƻƳπ

ƳŀƎŜǎ ƎǊŀǾŜǎ ŀǳȄ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ŝǘ ŀǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭΦ [Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŘŜ ŎŜ ǊŞŦǊƛƎŞπ

Ǌŀƴǘ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜƴǘ ŀǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ζwŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘη Ŝƴ ǇŀƎŜ уΦ 



мо 

{ŜŎǝƻƴǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜǎ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇǊƛƴŎƛπ

ǇŀƭŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 

мΦ ¦ǝƭƛǎŜȊ ǳƴŜ ǇƛƴŎŜ Ł ŘŞƴǳŘŜǊ ǇƻǳǊ ŘŞƴǳŘŜǊ ƭŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎŀƻǳǘŎƘƻǳŎ ŘŜ 

ŎƘŀǉǳŜ ŎƾǘŞ Řǳ ŎŃōƭŜ Ŝǘ ǊŞǾŞƭŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴ плƳƳ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ Ł ƭϥƛƴǘŞǊƛŜǳǊΦ 

нΦ 5ŞƴǳŘŜȊ ƭϥƛǎƻƭŀǝƻƴ ŘŜǎ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞǎ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎΦ 

оΦ ! ƭϥŀƛŘŜ ŘϥǳƴŜ ǎŜǊǝǎǎŜǳǎŜΣ ǎŜǊǝǊ ƭŜǎ ŞŎǊƻǳǎ Ŝƴ ¦ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞǎ 

ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎΦ 

tǊŞŎƻƴƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜ 

мΦ [Ŝ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǎǘ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŜ /ƭŀǎǎŜ мΦ Lƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ 

Ƴƛǎ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜ ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭΦ !ǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳϥƛƭ ǎƻƛǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƻǊǊŜŎǘŜπ

ƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜΣ ǎƛƴƻƴ ŎŜƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŎƘƻŎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

нΦ [Ŝ Ŭƭ ƧŀǳƴŜ-ǾŜǊǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǎǘ ǳƴ Ŭƭ ŘŜ ǘŜǊǊŜΦ Lƭ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞ Ł 

ŘϥŀǳǘǊŜǎ ŬƴǎΦ 

оΦ [ŀ ƳƛǎŜ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ŀǳȄ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴǎ ƴŀǝƻƴŀƭŜǎ Ŝƴ Ƴŀπ

ǝŝǊŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

пΦ [ϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǇƻǎƛǝƻƴƴŞ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ōƻǊƴƛŜǊ ǎƻƛǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΦ 

рΦ ¦ƴ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ ƳǳƭǝǇƻƭŀƛǊŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǎŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ Řϥŀǳ Ƴƻƛƴǎ о ƳƳ 

ǇŀǊ ǇƾƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝƴ ŀǾŀƭΦ 

сΦ /Ŝǘ ŀǇǇŀǊŜƛƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ 

ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǊŜƭƛŞ Ł ǳƴ 

ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ ŘƛũŞǊŜƴǝŜƭ 

ŎƻǳǊōŜ / ŘΩǳƴŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛπ

ǘŞ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ олƳ! Ŝǘ 

ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ 

Courant nominal de l'appareil

(A)

Section transversale nominale

(mm²)

>3 Ŝǘ Җ6 0,75

>6 Ŝǘ Җ10 1

>10 Ŝǘ Җ16 1,5

>16 Ŝǘ Җ25 2,5

>25 Ŝǘ Җ32 4

>32 Ŝǘ Җ40 6

Modèle d'unité 

extérieure

Capacité du 

disjoncteur 30mA

HCEP-25-V2 10A

HCEP-35-V2 16A

HCEP-50-V2 16A



мп 

{ŞŎǳǊƛǘŞ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

- [ƻǊǎ ŘŜ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻǳ Řǳ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞΣ ǾŜƛƭƭŜȊ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ 

ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ŜȄŜƳǇǘ ŘϥŀƛǊ ƻǳ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǇŞŎƛŬŞΦ ¢ƻǳǘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ 

ŘϥŀƛǊ ƻǳ ŘϥǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ŞǘǊŀƴƎŝǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊŀ ǳƴŜ ŀǳƎπ

ƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ƻǳ ƭŀ ǊǳǇǘǳǊŜ Řǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ ōƭŜǎπ

ǎǳǊŜǎΦ 

- [ƻǊǎ ŘŜ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻǳ Řǳ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǘ ŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ƴŜ ŎƘŀǊƎŜȊ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞπ

Ǌŀƴǘ ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜ Ł ŎŜƭǳƛ ƛƴŘƛǉǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜ ǎƛƎƴŀƭŞǝǉǳŜ ƻǳ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ƴƻƴ ǉǳŀƭƛŬŞΦ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ǳƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀƴƻǊƳŀƭΣ ǳƴŜ ŀŎǝƻƴ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘŜΣ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴπ

ƴŜƳŜƴǘ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ƻǳ ƳşƳŜ ǳƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘ Ŝƴ ǎŞǊƛŜΦ 

- [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŞŎǳǇŞǊŞ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜ 

ƭϥǳƴƛǘŞΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜ Ŝƴ ƳƻŘŜ ζ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ηΦ CŜǊƳŜȊ ŜƴǎǳƛǘŜ 

ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŎƾǘŞ ƘŀǳǘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ όǾŀƴƴŜ ƭƛǉǳƛŘŜύΦ 9ƴǾƛǊƻƴ ол Ł пл ǎŜŎƻƴŘŜǎ Ǉƭǳǎ 

ǘŀǊŘΣ ŦŜǊƳŜȊ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǾŀƴƴŜ Řǳ ŎƾǘŞ ōŀǎǎŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ όǎƻǳǇŀǇŜ Ł ƎŀȊύΣ ŀǊǊşǘŜȊ ƛƳƳŞπ

ŘƛŀǘŜƳŜƴǘ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǘ ŘŞōǊŀƴŎƘŜȊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ 

ǊŞŎǳǇŞǊŀǝƻƴ Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ м ƳƛƴǳǘŜΦ {ƛ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǝƻƴ Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ 

ǇǊŜƴŘ ǘǊƻǇ ŘŜ ǘŜƳǇǎΣ ŘŜ ƭϥŀƛǊ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǎǇƛǊŞ Ŝǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻǳ 

ƭŀ ǊǳǇǘǳǊŜ Řǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎΦ 

- !ǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŘŜ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŘŜ ƎŀȊ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŦŜǊπ

ƳŞŜǎ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŎƻǳǇŞŜ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘΦ {ƛ ƭŜ 

ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊ ǎŜ ƳŜǘ Ł ŦƻƴŎǝƻƴƴŜǊ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŘϥŀǊǊşǘ Ŝǎǘ ƻǳǾŜǊǘŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘŜ 

ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ōǊŀƴŎƘŞΣ ŘŜ ƭϥŀƛǊ ǎŜǊŀ ŀǎǇƛǊŞ Ŝǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊŀ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ 

ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻǳ ǳƴŜ ǊǳǇǘǳǊŜ Řǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎΦ 

- [ƻǊǎ ŘŜ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜπ

ƳŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǘŞ ŀǾŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊ ƴŜ ŎƻƳƳŜƴŎŜ Ł ŦƻƴŎǝƻƴƴŜǊΦ 

{ƛ ƭŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊ ŎƻƳƳŜƴŎŜ Ł ŦƻƴŎǝƻƴƴŜǊ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƴƴŜ ŘϥŀǊǊşǘ Ŝǎǘ ƻǳǾŜǊǘŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ 

ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ōǊŀƴŎƘŞΣ ŘŜ ƭϥŀƛǊ ǎŜǊŀ ŀǎǇƛǊŞΣ Ŝǘ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊŀ ǳƴŜ ŀǳƎπ

ƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻǳ ǳƴŜ ǊǳǇǘǳǊŜ Řǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊΣ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎΦ 

- Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŘƛǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Ł ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜ 

ǇǊƻŘǳƛǘ ŎƻǊǊƻǎƛŦ ƻǳ ƛƴƅŀƳƳŀōƭŜΦ {ϥƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜ ƎŀȊ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ŎŜƭŀ ǇŜǳǘ ǇǊƻπ

ǾƻǉǳŜǊ ǳƴŜ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘϥŀǳǘǊŜǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΦ 



мр 

hǳǝƭǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

- ƴƛǾŜŀǳ  - ¢ƻǳǊƴŜǾƛǎ   - tŜǊŎŜǳǎŜ Ł ǇŜǊŎǳǝƻƴǎ 

- CƻǊŜǘǎ  - tŜǊŦƻǊŀǘŜǳǊ   - ¢ǊŞǇŀƴ 

- 5ǳŘƎŜƻƴƴƛŝǊŜ - /ƭŞ ŘȅƴŀƳƻƳŞǘǊƛǉǳŜ - /ƭŞǎ ǇƭŀǘŜǎ 

- /ƻǳǇŜ ǘǳōŜǎ  - 5ŞǘŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ŦǳƛǘŜǎ  - tƻƳǇŜ Ł ǾƛŘŜ 

- aŀƴƻƳŝǘǊŜ wон - aǳƭǝƳŝǘǊŜ   - WŜǳ ŘŜ ŎƭŞǎ ŀƭƭŜƴ 

- aŝǘǊŜ Ǌǳōŀƴ 

{ŎƘŞƳŀ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

bh¢L/9 5ΩLb{¢![[!¢Lhb 
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!ǳ Ƴƻƛƴǎ рлƳƳ

 

!ǳ Ƴƻƛƴǎ рлƳƳ

 



мс 

/ƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǝƻƴ 

! ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

мΦ  Lƭ ƴŜ Řƻƛǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ŀǳŎǳƴŜ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴ ŘŜǾŀƴǘ ƭϥŜƴǘǊŞŜ ŘϥŀƛǊΦ 

нΦ  /ƘƻƛǎƛǎǎŜȊ ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ƻǴ ƭϥŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ  

 ŘƛǎǇŜǊǎŞŜ Ŝǘ ƴΩŀũŜŎǘŜǊŀ ŀǳŎǳƴ ŀǳǘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

оΦ  {ŞƭŜŎǝƻƴƴŜȊ ǳƴ ŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇǊŀǝǉǳŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜΣ   

пΦ  {ŞƭŜŎǝƻƴƴŜȊ ǳƴ ƭƛŜǳ ƘƻǊǎ ŘŜ ǇƻǊǘŞŜ ŘŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎΦ 

рΦ  [ϥŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Řƻƛǘ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ƴŜ Ǉŀǎ 

 ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ōǊǳƛǘ Ŝǘ ƭŜǎ ǾƛōǊŀǝƻƴǎΦ 

сΦ  bŜ Ǉŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ ŘΩǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

тΦ  CŀƛǘŜǎ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ƳƛŜǳȄ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴŜ 

 ƭŀƳǇŜ ƅǳƻ ŎƻƳǇŀŎǘŜΦ 

9ȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ 

[ϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ

ƳŜƴǘΦ {ƛ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ ƛƴŞǾƛǘŀōƭŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜ ǊŜǾŜƴŘŜǳǊ ƭƻŎŀƭ Υ 

мΦ ¦ƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ŘŜǎ ǾŀǇŜǳǊǎΣ ŘŜǎ ƎŀȊ ƛƴƅŀƳπ

ƳŀōƭŜǎΣ ŘŜǎ ŜȄǇƭƻǎƛŦǎ ƻǳ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǾƻƭŀǝƭŜǎ ǎŜ ǊŞǇŀƴŘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭϥŀƛǊΦ 

нΦ ¦ƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ Ł ƘŀǳǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ όƳŀŎƘƛƴŜ Ł ǎƻǳŘŜǊΣ ŞǉǳƛǇŜπ

ƳŜƴǘ ƳŞŘƛŎŀƭύΦ 

оΦ ¦ƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŀƛǊ ŎƻǊǊƻǎƛŦΦ 

пΦ ¦ƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭϥƘǳƛƭŜ ƻǳ ŘŜǎ ǾŀǇŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭϥŀƛǊΦ 

рΦ ¦ƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƎŀȊ ǎǳƭŦǳǊŜǳȄΦ 

сΦ !ǳǘǊŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƛǊŎƻƴǎǘŀƴŎŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭŜǎΦ 

тΦ [ϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Řŀƴǎ ƭŀ ōǳŀƴŘŜǊƛŜΦ 

уΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŘƛǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ł ōŀǎŜ ƛƴǎǘŀōƭŜ ƻǳ ƳƻōƛƭŜ 

όŎƻƳƳŜ ǳƴ ŎŀƳƛƻƴύ ƻǳ Řŀƴǎ ǳƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊƻǎƛŦ όǘŜƭ ǉǳΩǳƴŜ ǳǎƛƴŜ ŘŜ 

ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎύΦ 



мт 

Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ 

9ǘŀǇŜ м Υ /ƘƻƛǎƛǊ ǎƻƴ ƭƛŜǳ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

- wŜŎƻƳƳŀƴŘŜȊ ƭŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ł ǾƻǘǊŜ ŎƭƛŜƴǘ Ŝǘ ŘƛǎŎǳǘŜȊ-Ŝƴ ŀǾŜŎ ƭǳƛΦ 

- ±ƻǳǎ ŀǾŜȊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƘƻƛȄ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǝƻƴ Υ 

9ƴ ǎŀƛƭƭƛŜ {ŜƳƛ-ŜƴŎŀǎǘǊŞŜ 9ƴŎŀǎǘǊŞŜ 

!ǳ ǎƻƭ !ǳ ƳǳǊ 

9ǘŀǇŜ н Υ tǊŞǇŀǊŜǊ ƭŀ ǇƻǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ 

{Ŝƭƻƴ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŎƘƻƛǎƛŜΣ ƴƻǳǎ Ǿƻǳǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘƻƴǎ ŘŜ ōƛŜƴ ǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ƻǳǝƭǎ ŘŜ 

ƳƻƴǘŀƎŜ ŦƻǳǊƴƛǎ ǇƻǳǊ ǇƻǎƛǝƻƴƴŜǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜΦ 

tƭŀƴ 

[Ŝ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

[Ŝǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 

tƭƛƴǘƘŜ 

{ǳǇǇƻǊǘ 

DǊƛƭƭŜ 



му 

9ǘŀǇŜ о Υ tǊŞǇŀǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

- wŜǝǊŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ǉǳƛǎ ŘŞǾƛǎǎŜȊ ƭŜǎ п Ǿƛǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀœŀŘŜΦ 

- [ŀ ŦŀœŀŘŜ Ŝǎǘ ŀŎŎǊƻŎƘŞŜ Ł ƭŀ ŎŀǊŎŀǎǎŜ ǇŀǊ с ŜǊƎƻǘǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ǊŜǝǊŜǊΣ ŎƻƳƳŜƴŎŜȊ ǇŀǊ 

ŘŞǾƛǎǎŜǊ ƭŜǎ п Ǿƛǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ Ǉǳƛǎ ǎǳƛǾŜȊ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ м Ł о Υ 

мΦ 9ƴƭŜǾŜȊ ƭŜ ǇǊŜπ

ƳƛŜǊ ŜǊƎƻǘ Ŝƴ ōŀǎ Ł 

ŘǊƻƛǘŜ Ŝƴ Ǉƻǳǎǎŀƴǘ ƭŀ 

ŦŀœŀŘŜ ǾŜǊǎ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ 

Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊƻǳΦ 

нΦ 9ƴƭŜǾŜȊ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ 

ŜǊƎƻǘ Ŝƴ ōŀǎ Ł ƎŀǳŎƘŜ 

Ŝƴ ŘŞǇƭŀœŀƴǘ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ 

ǾŜǊǎ ƭŀ ƎŀǳŎƘŜΦ 

оΦ CŀƛǘŜǎ ōŀǎŎǳƭŜǊ ƭŀ 

ŦŀœŀŘŜ Ǉǳƛǎ ƭŜǾŜȊ-ƭŀ 

ǇƻǳǊ ǊŜǝǊŜǊ ƭŜǎ п ŜǊƎƻǘǎ 

Řǳ ƘŀǳǘΦ 

tƻǳǊ ŜũŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ǎƻǊǝŜ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ 

ǇŀǊ ƭŜ ŎƾǘŞΣ ǊŞŀƭƛǎŜȊ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǝƻƴǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ 

пΦ wŜǝǊŜȊ ƭŜǎ т Ǿƛǎ 

рΦ wŜǝǊŜȊ ƭΩŀǳōŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ 

сΦ wŜǝǊŜȊ ƭŜǎ ŀǳōŜǎ ŘŜ ŘǊƻƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƎŀǳŎƘŜ 

тΦ  wŜǝǊŜȊ Ł ƭϥŀƛŘŜ ŘϥǳƴŜ ǇƛƴŎŜ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ǇǊŞπ

ŘŞŎƻǳǇŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǳōŜ ƭŀǘŞπ

ǊŀƭŜ ŎƘƻƛǎƛŜ ǇƻǳǊ ŜũŜŎǘǳŜǊ ƭŀ ǎƻǊǝŜ ŘŜ ǘǳȅŀǳǘŜǊƛŜΦ 

уΦ wŜǇǊŜƴŜȊ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Řŀƴǎ 

ƭΩƻǊŘǊŜ ƛƴǾŜǊǎŜ όсҔ рҔпύ ǇƻǳǊ ǊŜǇƻǎƛπ

ǝƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŀǳōŜǎΦ 

9ǊƎƻǘǎ 

CŀœŀŘŜ 

tŀƴƴŜŀǳ 

9ǊƎƻǘǎ 

±ƛǎ 

/ŀǊŎŀǎǎŜ 

 м 

 н 

 о 

   tƻǳǊ ǳƴ ƳƻƴǘŀƎŜ ǎŜƳƛ-ŜƴŎŀǎǘǊŞΣ ǊŜǝǊŜȊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀǳōŜǎ Φ 

 п 

 р 

 с 

 т 

 т 

 с 

!ǳōŜ ƭŀǘŞǊŀƭŜ 
ŘǊƻƛǘŜ 



мф 

9ǘŀǇŜ п Υ tǊŞǇŀǊŜǊ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ 

9ƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŘŜ ǇƻǎŜ ŎƘƻƛǎƛŜΣ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜȊ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛŘŞŀƭ ŘŜ 

ǎƻǊǝŜ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎΦ ±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƭŜǎ ŦŀƛǊŜ ǎƻǊǝǊ ǇŀǊ ŘŜǊǊƛŝǊŜΣ ǎǳǊ ƭŜǎ Ŏƾπ

ǘŞǎ ƻǳ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭ ŎƻƳƳŜ ǇǊŞŎƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŎƘŞƳŀǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ 

{ƻǊǝŜ ŀǊǊƛŝǊŜ 
ƎŀǳŎƘŜ 

{ƻǊǝŜ ŀǊǊƛŝǊŜ 
ŘǊƻƛǘŜ 

{ƻǊǝŜ ƭŀǘŞǊŀƭŜ 
ŘǊƻƛǘŜ κ DŀǳŎƘŜ 

{ƻǊǝŜ ŀǳ ǎƻƭ 
ƎŀǳŎƘŜ 

{ƻǊǝŜ ŀǳ ǎƻƭ 
ŘǊƻƛǘŜ 

5ŞǘŜǊƳƛƴŜȊ ǾƻǘǊŜ ŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ǎƻǊǝŜ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜ 

ǎŎƘŞƳŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘΣ ǇŜǊŎŜȊ 

ǳƴ ǘǊƻǳ ŘŜ ррƳƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 

ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ Řǳ ǊŜπ

ǇŝǊŜ       Φ 

!ǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ŘŜ ōƛŜƴ ŎŀƭŦŜǳǘǊŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ 

ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ 

ƭŜǎ ŦǳƛǘŜǎ ŘϥŜŀǳΦ 

мύ tŜǊŎŜȊ ƭŜ ǘǊƻǳ ŘŜ рр ƳƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Řŀƴǎ 

ƭŜ ƳǳǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ŎƾǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 

Řǳ ǘǊƻǳ ǎƻƛǘ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƾǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ 

нύ LƴǎŞǊŜȊ ǳƴ ǘǳōŜ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƳǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ 

ǘǊƻǳΦ 

оύ tƻǎƛǝƻƴƴŜȊ ƭΩŜƳōŀǎŜ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƳǳǊ 

Řŀƴǎ ƭŜ ǘǳōŜΦ 

пύ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ǘǳȅŀǳǘŜǊƛŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘΣ ƭŜ ŎŃōƭŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ǘǳōŜ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ Ŏƻƴπ

ŘŜƴǎŀǘ ǇŀǎǎŞǎΣ ŎƻƭƳŀǘŜȊ ƭϥŜǎǇŀŎŜ Řǳ ǘǊƻǳ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ƳƻǳǎǎŜ ŜȄǇŀƴπ

ǎƛǾŜΦ 

¢ǳōŜ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ 
ŘŜ ƳǳǊ 

LƴǘŞǊƛŜǳǊ 9ȄǘŞǊƛŜǳǊ 

9ƳōŀǎŜ 

/ŀƭŦŜǳǘǊŀƎŜ 

¢ǳōŜ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ 
ŘŜ ƳǳǊ 



нл 

9ǘŀǇŜ р Υ CƛȄŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ 

tƻǳǊ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀǳ ƳǳǊΣ ƭŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞǎ ǎǳǊ ǳƴ 

ƳǳǊ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 

мΦ  tƻǎƛǝƻƴƴŜȊ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ 

ǎǳǊ ƭŜ ƳǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ όƴƻƴ ŦƻǳǊƴƛύΦ 

нΦ !ǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŘŜ 

ƴƛǾŜŀǳ Ŝǘ ƳŀǊǉǳŜȊ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ 

ǎǳǊ ƭŜ ƳǳǊΦ 

оΦ tǊŞǇŀǊŜȊ ƭŀ ǇƻǎŜ ŘŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 

Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŦƻǳǊƴƛΦ wŜǎǇŜŎǘŜȊ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ 

ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ Ǉǳƛǎ ǇƻƛƴǘŜȊ ƭŜǎ ǘǊƻǳǎ ŘŜ 

ŬȄŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƳǳǊΦ 

пΦ tŜǊŎŜȊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊƻǳǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƳǳǊ ŀǾŜŎ ǳƴ ƻǳǝƭ ŀŘŀǇǘŞΣ Ǉǳƛǎ 

 ƛƴǎǘŀƭƭŜȊ ƭŜǎ ŎƘŜǾƛƭƭŜǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ Řǳ ƳǳǊΦ 

рΦ CƛȄŜȊ ƭŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǳ ƳǳǊ ŀǾŜŎ ƭŜǎ Ǿƛǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜǎΦ ±ŞǊƛπ

ŬŜȊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ŬȄŞǎ Ŝƴ ǝǊŀƴǘ ŘŜǎǎǳǎΦ {ƛ ƭŜǎ ŎƘŜǾƛƭƭŜǎ 

ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ ǎƻƴǘ ǘǊƻǇ ƭŃŎƘŜǎΣ ŦŀƛǘŜǎ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǘǊƻǳ Ł ŎƾǘŞ ǇƻǳǊ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴ ƴƻǳπ

ǾŜŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ Ŝǘ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ōƻƴƴŜ ǘŜƴǳŜ ŘŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎΦ 

сΦ LƴǎǘŀƭƭŜȊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ǎǳǊ ǎŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ Ǉǳƛǎ ǾƛǎǎŜȊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ с Ǿƛǎ 

ŀǳ ƳǳǊ ǇƻǳǊ ǎŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

 

tƻǳǊ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀǳ ǎƻƭΣ ǎŞŎǳǊƛǎŜȊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀπ

ǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜǎ с Ǿƛǎ ŘΩŀƴπ

ŎǊŀƎŜ ǎŀƴǎ ǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘΦ 

- CŀƛǘŜǎ ŀǧŜƴǝƻƴ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ƴŜ ǊŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǘ 

ǇǊŜƴŜȊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭϥƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Řǳ ǘǊƻǳΦ 

с Ǿƛǎ 

/ŀǊŎŀǎǎŜ 

с Ǿƛǎ 

{ǳǇǇƻǊǘ 



нм 

9ǘŀǇŜ с Υ tŀǎǎŜǊ ƭŜ ǘǳōŜ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

мύ ¦ǝƭƛǎŜȊ ǳƴ ǘǳōŜ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ ǊƛƎƛŘŜ ŘΩǳƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ 

нлƳƳΦ 

нύ [Ŝ ǘǳȅŀǳ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ όŘƛŀƳŝǘǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ му ƳƳ Ł ƭϥŜȄǘǊŞƳƛπ

ǘŞ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ннл ƳƳ ŘŜ ƭƻƴƎύ Ŝǎǘ ŦƻǳǊƴƛ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜΦ LƴǎǘŀƭƭŜȊ-ƭŜ 

ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŎƘŞƳŀǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ 

 

 

 

оύ [Ŝ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǾƛŘŀƴƎŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴŎƭƛƴŞ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭϥŜŀǳ ŎƻǳƭŜ Ŝƴ ŘƻǳŎŜǳǊ 

ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴΦ Lƭ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ 

ǊŜƳƻƴǘŜǊΦ 

пύ LƴǎŞǊŜȊ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘŜ ǾƛŘŀƴƎŜ Ł ŀǳ Ƴƻƛƴǎ 

рлƳƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǳōŜ ǇƻǳǊ 

ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎƻǊǘŜ ǇŀǎΦ 

рύ LǎƻƭŜȊ ƭŜ ǘǳȅŀǳ Ŝǘ ƭŜ ǘǳōŜ Ł ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

όǇŀǊǝŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊύ 

ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴΦ 

сύ wŜǝǊŜȊ ƭŜǎ ŬƭǘǊŜǎ Ł ŀƛǊ Ŝǘ ǾŜǊǎŜȊ ŘŜ 

ƭϥŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀŎ Ł ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ ǇƻǳǊ 

ǾŞǊƛŬŜǊ ƭŜ ōƻƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΦ 

¢ǳȅŀǳ ŘŜǎ Ŏƻƴπ
ŘŜƴǎŀǘǎ ŦƻǳǊƴƛ 

wŞŘǳŎǘŜǳǊ 

aƛƴƛ Υ рлƳƳ 

¢ǳōŜ ǊƛƎƛŘŜ 

bŜ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ 
ǊŜƳƻƴǘŜǊ ƭŜ 
ǘǳȅŀǳ 

bŜ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ 
ǘƻǳŎƘŜǊ ƭΩŜŀǳ 

¢ǳōŜ ŘŜǎ  

ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

Lǎƻƭŀƴǘ 

.ŀŎ Ł ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

9Ƴōƻǳǘ 



нн 

9ǘŀǇŜ т Υ wŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ Ł ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

- hǊƛŜƴǘŜȊ ƭŜ ǘǳōŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ǾŜǊǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ŞǾŀǎŞŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜΦ 

- tǊŞ-ǎŜǊǊŜȊ ƭΩŞŎǊƻǳ Ł ƭŀ ƳŀƛƴΦ 

- !ƧǳǎǘŜȊ ƭŜ ŎƻǳǇƭŜ ŘŜ ǎŜǊǊŀƎŜ Ŝƴ Ǿƻǳǎ ǊŜǇƻǊǘŀƴǘ Ł 

ƭŀ ŦŜǳƛƭƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ tƭŀŎŜȊ ƭŀ ŎƭŞ ǇƭŀǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǊŀŎŎƻǊŘ 

Řǳ ǘǳōŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ Ŝǘ ǇƭŀŎŜȊ ƭŀ ŎƭŞ ŘȅƴŀƳƻƳŞπ

ǘǊƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭϥŞŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ ŘŜ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴΦ {ŜǊǊŜȊ 

ƭϥŞŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƭŞ ŘȅƴŀƳƻƳŞǘǊƛǉǳŜΦ 

[ƛŀƛǎƻƴǎ 

9ŎǊƻǳǎ 

ŞǾŀǎŞǎ ¢ǳōŜǎ ŘŜ 

ƭΩǳƴƛǘŞ 

Diamètre de l'écrou 

évasé

(mm)

Couple de

serrage

(N.m)

6 15 - 20

9,52 30 - 40

12 45 - 55

16 60 - 65

19 70 - 75

/ƭŞ ŘȅƴŀƳƻƳŞǘǊƛǉǳŜ 

¢ǳōŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ 

[ƛŀƛǎƻƴ 

9ŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ 

/ƭŞ ǇƭŀǘŜ 

LƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴ ƛǎƻƭŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǳōŜǎ Ŝǘ ƭŜ 

ǊŀŎŎƻǊŘΣ Ǉǳƛǎ ŜƴǾŜƭƻǇǇŜȊς ƭŜ ǘƻǳǘ ŀǾŜŎ 

Řǳ Ǌǳōŀƴ ŀŘƘŞǎƛŦ ƛǎƻƭŀƴǘΦ 

Lǎƻƭŀƴǘ 

9ǘŀǇŜ у Υ wŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŀǳ 

ƎǊƻǳǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ 

- wŜǝǊŜȊ ƭŀ Ǿƛǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ōƻƛǝŜǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 

Ǉǳƛǎ ǊŜǝǊŜȊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜΦ 

- .ǊŀƴŎƘŜȊ ƭŜ ŎŃōƭŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǳ ōƻǊƴƛŜǊ Ŝƴ ǊŜǎπ

ǇŜŎǘŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎΦ {ŜǊǊŜȊ ƭŜǎ ǾƛǎΣ Ǉǳƛǎ ŬȄŜȊ ƭŜ 

ŎŃōƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎŜǊǊŜ ŎŃōƭŜΦ 

- wŜƳŜǧŜȊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ōƻǊƴƛŜǊ Ǉǳƛǎ ǎŜǊǊŜȊ ƭŀ ǾƛǎΦ 

.ƻƛǝŜǊ 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 



но 

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ 

ōǊŀƴŎƘŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭΦ {ƛ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ŎŃōƭŜ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞπ

ǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǎǘ ƛƴǎǳŶǎŀƴǘŜΣ ǳǝƭƛǎŜȊ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎŃōƭŜΦ bŜ ǊŀƭƭƻƴƎŜǊ Ǉŀǎ ƭŜ ŎŃōƭŜΦ 

/ƻƴǘŀŎǘ ŘŜ 
ǎŞŎǳǊƛǘŞ 

tǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜ 

¢ǊŀǾŀƛƭƭŜȊ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ 
ŘŜ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭŀ 
ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƳŞǘŀƭπ
ƭƛǉǳŜ ǇǳƛǎǎŜ ŦŜǊƳŜǊΦ 

{ŜǊǊŜȊ ŦŜǊƳŜƳŜƴǘ ƭŜ 
ŎƭƛǇ ŘŜ ǎŜǊǊŀƎŜ ŀŬƴ 
ǉǳŜ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ƴŜ 
ōƻǳƎŜƴǘ ǇƭǳǎΦ ¦ǝƭƛǎŜȊ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜǎ 

ŀǳȄ ƴƻǊƳŜǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ 

/ƭƛǇ ŘŜ 
ǎŜǊǊŀƎŜ 

.ƻƛǝŜǊ 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ 

.ƻǊƴƛŜǊ 

.ƭŜǳ bƻƛǊ aŀǊǊƻƴ WŀǳƴŜ 
±ŜǊǘ 

9ǘŀǇŜ ф Υ tŀǎǎŜǊ ƭŜ ŎŃōƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ 

- wŜƭƛŜȊ ƭŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎΣ ƭŜ ŎŃōƭŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀπ

ǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǘǳōŜ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ 

ōŀƴŘŜ ŀŘƘŞǎƛǾŜ ƛǎƻƭŞŜΦ 

- [ƛŜȊ-ƭŜǎ ǳƴƛŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƭƻƴπ

ƎǳŜǳǊ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŜ ŀŘƘŞǎƛǾŜ ƛǎƻƭŞŜ 

- tŀǎǎŜȊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊƻǳ ǊŞŀƭƛǎŞ 

όǾƻƛǊ tмуύΦ 

- [Ŝǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ [ƛǉǳƛŘŜ Ŝǘ DŀȊ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ƭƛŞŜǎ ǎŞǇŀǊŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŬƴΦ 
{ŎƘŞƳŀ tму 

[ƛŀƛǎƻƴ 
DŀȊ 

[ƛŀƛǎƻƴ 
[ƛǉǳƛŘŜ 

¢ǳōŜ ŘŜǎ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ 

.ŀƴŘŜ 
ŀŘƘŞǎƛǾŜ 

/ŃōƭŜ 
ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ 



нп 

b                        wŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ Ł ǳƴ ƎǊƻǳǇŜ Ƴǳƭǝ-ǎǇƭƛǘ 

-  5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ōǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ I/Lt-рл-±н Ł ǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ƴǳƭǝ-ǎǇƭƛǘ 

IŜƛǿŀΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ǳǝƭƛǎŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ ŦƻǳǊƴƛ ŀǾŜŎ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ 

[Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ I/Lt-нр-±н Ŝǘ I/Lt-ор-±н 

ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ ǇŀǊ ŎŜǘ ŀŘŀǇǘŀǘŜǳǊ Ŝǘ 

ǇƻǳǊǊƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǊŀŎŎƻǊŘŞŜǎ ŀǳ ƎǊƻǳǇŜ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ 
!ŘŀǇǘŀǘŜǳǊ 

9ǘŀǇŜ мл Υ wŜŦŜǊƳŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ 

- wŜƳƻƴǘŜȊ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ Ŝǘ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ŝƴ ǊŜƳƻƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ƳŜƴǝƻƴƴŞŜǎ 

Ŝƴ ǇŀƎŜ муΦ 

- CƛȄŜǊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŜǎ ŘŜǳȄ ŀŎŎǊƻŎƘŜ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎΦ 



нр 

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ 

мΦ [ƻƴƎǳŜǳǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ  нΦ [ƻƴƎǳŜǳǊ ƳƛƴƛƳŀƭŜ 

  - рƳ      - оƳ 

оΦ [ƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 

пΦ 9ŎŀǊǘ ƳŀȄƛƳŀƭ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŜƴǘǊŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

  - млƳ  

aŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ όǎǳǊ ƭŀ 

ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ ƭƛǉǳƛŘŜύ Υ 

 мΦ  vǳŀƴǝǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ґ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǇǊƻƭƻƴπ

ƎŞŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ƭƛǉǳƛŘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ҏ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ 

ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ κ ƳŝǘǊŜΦ 

 нΦ 9ƴ Ǿƻǳǎ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ǘǳȅŀǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ŀƧƻǳǘŜȊ Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞπ

Ǌŀƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ Ŏƛ ŀǇǊŝǎΦ [ŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ 

ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇŀǊ ƳŝǘǊŜ ǾŀǊƛŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭŀ 

ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ ƭƛǉǳƛŘŜΦ 

aL{9 9b {9w±L/9 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘϥŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞΣ ƭŜ ǝπ

ǊŀƎŜ ŀǳ ǾƛŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǇǇƻƛƴǘǎ ŘŜ ƎŀȊ Ŝǘ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘŜ ōƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ƭϥŀǊǘ Ŝǘ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ 

ƴƻǊƳŜ 9b оту Ŝǘ ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞ Ŝǘ ǝǘǳƭŀƛǊŜ ŘϥǳƴŜ ŀǧŜǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ŎŀǇŀπ

ŎƛǘŞ Ł ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ŘŜǎ ƅǳƛŘŜǎ ŦǊƛƎƻǊƛƎŝƴŜǎΦ  

Référence
Longueur maximale de la 

liaison frigorifique (m)
HCIP-25-V2 15

HCIP-35-V2 20

HCIP-50-V2 25



нс 

aŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ŘǳŘƎŜƻƴ 

¦ƴ ŘǳŘƎŜƻƴ Ƴŀƭ ǊŞŀƭƛǎŞ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŎŀǳǎŜ 

ŘŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ ŘŜǎ ƭƛŀƛπ

ǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ Ŝƴ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ 

9ǘŀǇŜ м Υ /ƻǳǇŜǊ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ  

 - ±ŀƭƛŘŜȊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 

ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ 

ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

Ŝǘ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎπ

ǘŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ Řǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ 

ζ /ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻπ

ǊƛŬǉǳŜǎ ηΦ 

 - /ƻǳǇŜȊ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛπ

ŬǉǳŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǇŜ-ǘǳōŜΦ 

[ƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ 

/ƻǳǇŜ-ǘǳōŜ 

tŜƴŎƘŞ LƴŞƎŀƭ .ŀǾǳǊŜ 

vǳŀƴǝǘŞ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ґ 

ό [ ƭƛŀƛǎƻƴ ƭƛǉǳƛŘŜ - [ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ύ Ҏ  /ƘŀǊƎŜ ŀŘŘƛǝƻƴƴŜƭƭŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜ 

Liquide Gaz

HCIP-25-V2 1/4 3/8 16

HCIP-35-V2 1/4 3/8 16

HCIP-50-V2 1/4 1/2 16

Référence
Diamètre de la liaison frigorifique (") Charge additionnelle 

recommandée (g/m)

Quantité de charge de réfrigérant supplémentaire pour R32



нт 

9ǘŀǇŜ н Υ 9ōŀǾǳǊŜǊ  

 - 9ƴƭŜǾŜȊ ƭŜǎ ōŀǾǳǊŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞōŀǾǳπ

ǊŜǳǊ Ŝǘ ŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŀ ƭƛƳŀƛƭƭŜ ŘŜ ŎǳƛǾǊŜ ŘŜ 

ǇŞƴŞǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǳȅŀǳΦ .ƛŜƴ ƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŀ 

ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛπ

ŬǉǳŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎ 

[ƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ 

9ōŀǾǳǊŜǳǊ 

9ǘŀǇŜ о Υ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩŞŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ  

 - wŜǝǊŜǊ ƭŜǎ ŞŎǊƻǳǎ ŞǾŀǎŞǎ ŘŜǎ ǾŀƴƴŜǎ ƛƴǘŞπ

ǊƛŜǳǊŜǎ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΦ tƻǎƛǝƻƴƴŜȊ ƭϥŞŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ 

ǎǳǊ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜΦ 
ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ 

9ŎǊƻǳ ŞǾŀǎŞ 

9ǘŀǇŜ п Υ wŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ŘǳŘƎŜƻƴ - ŞǾŀǎŜǊ ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ Řǳ ǘǳōŜ 

 - 9ǾŀǎŜȊ ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ 

ŘŜ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜ Ł 

ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ŘǳŘƎŜƻƴƴƛŝǊŜ 

 - Ϧ!Ϧ Ŝǎǘ ŘƛũŞǊŜƴǘ 

ǎŜƭƻƴ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ 

Ǿƻǳǎ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ƭŀ ŬŎƘŜ Ŏƛ-

ŘŜǎǎƻǳǎΥ 

5ǳŘƎŜƻƴƴƛŝǊŜ 

¢ǳōŜ 

aŀǘǊƛŎŜ 

Min Max

1/4 0,7 1,3

3/8 1 1,6

1/2 1 1,8

Diamètre de la liaison 

frigorifique (")

A (mm)



ну 

9ǘŀǇŜ р Υ ±ŞǊƛŬŜǊ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ŘǳŘƎŜƻƴ 

 - {ϥƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ŘŞŦŀǳǘΣ ǊŜŎƻƳƳŜƴŎŜȊ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎΦ 
{ǳǊŦŀŎŜ ƭƛǎǎŜ 

[ƻƴƎǳŜǳǊǎ ŞƎŀƭŜǎ 

5ǳŘƎŜƻƴ ƛƴŀǇǇǊƻǇǊƛŞ 

tŜƴŎƘŞ {ǳǊŦŀŎŜ        

ŜƴŘƻƳƳŀƎŞŜ 

CƛǎǎǳǊŜ ;ǇŀƛǎǎŜǳǊ 

ƛƴŞƎŀƭŜ 

¢ƛǊŀƎŜ ŀǳ ǾƛŘŜ Ŝǘ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘŜ ŦǳƛǘŜǎ 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ ŦǊƛƎƻǊƛπ

ŬǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘϥŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞΣ ƭŜ 

ǝǊŀƎŜ ŀǳ ǾƛŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǇǇƻƛƴǘǎ ŘŜ 

ƎŀȊ Ŝǘ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘŜ ōƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ

ƳŜƴǘ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ  

ŜũŜŎǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ƭϥŀǊǘ Ŝǘ 

ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŜ 9b отуΣ ǇŀǊ 

ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞ Ŝǘ ǝǘǳƭŀƛǊŜ 

ŘϥǳƴŜ ŀǧŜǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ƳŀƴƛǇǳπ

ƭŜǊ ƭŜǎ ƅǳƛŘŜǎ ŦǊƛƎƻǊƛƎŝƴŜǎΦ 

!Ǿŀƴǘ ŘϥǳǝƭƛǎŜǊ ƭŜ ƳŀƴƻƳŝǘǊŜ Ŝǘ ƭŀ 

ǇƻƳǇŜ Ł ǾƛŘŜΣ ƭƛǊŜ ƭŜǳǊǎ ƳŀƴǳŜƭǎ Řϥǳǝƭƛπ

ǎŀǝƻƴ ŀŬƴ ŘŜ Ǿƻǳǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎŜǊ ŀǾŜŎΦ 

±ŀƴƴŜ DŀȊ 

±ŀƴƴŜ [ƛǉǳƛŘŜ 

ǎƻǳǇŀǇŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ 

Řǳ ǊŞŦǊƛƎŞǊŀƴǘ 

9ŎǊƻǳ ŘŜ ƭŀ  ǎƻǳπ

ǇŀǇŜ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ 

aŀƴƻƳŝǘǊŜ 

/ŀǇǳŎƘƻƴ     

ŘŜǎ ǾŀƴƴŜǎ 

tƻƳǇŜ Ł ǾƛŘŜ 

/ƭŞ ŀƭƭŜƴ 

CŜǊƳŜǊ 

hǳǾǊƛǊ 

!Ǿŀƴǘ ƭŜ ǝǊŀƎŜ ŀǳ ǾƛŘŜΣ ǾŞǊƛŬŜȊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘǳȅŀǳȄ ōŀǎǎŜ Ŝǘ 

ƘŀǳǘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ǊŀŎŎƻǊπ

ŘŞŜǎΣ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀ ƭŀ ǇŀǊǝŜ wŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎΦ 

±ŞǊƛŬŜȊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ōǊŀƴŎƘŞǎΦ 



нф 

±ŞǊƛŬŎŀǝƻƴǎ Ǉƻǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

.ƛŜƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

tƻƛƴǘǎ Ł ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ /ƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ 

9ǎǘ-ŎŜ ǉǳŜ ƭϥǳƴƛǘŞ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ ŦŜǊƳŜƳŜƴǘ Κ 
[ϥǳƴƛǘŞ ǇŜǳǘ ŎƘǳǘŜǊΣ ǘǊŜƳōƭŜǊ ƻǳ ŞƳŜǧǊŜ Řǳ 
ōǊǳƛǘΦ 

!ǾŜȊ-Ǿƻǳǎ ŜũŜŎǘǳŞ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜ ǊŞŦǊƛƎŞπ
Ǌŀƴǘ Κ 

[Ŝǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ 
ŘŞƎǊŀŘŞŜǎΦ 

[ϥƛǎƻƭŀǝƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǎ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ-ŜƭƭŜ 
ǎǳŶǎŀƴǘŜ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ Ŝǘ Řǳ 
ƎƻǳǧŜ Ł ƎƻǳǧŜΦ 

[ϥŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ Ŝǎǘ ŜƭƭŜ ōƛŜƴ ǊŞŀƭƛπ
ǎŞŜ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŦǳƛǘŜǎ Ŝǘ Řǳ ƎƻǳǧŜ Ł 
ƎƻǳǧŜΦ 

[ŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ-ŜƭƭŜ Ł ƭŀ 
ǘŜƴǎƛƻƴ ƛƴŘƛǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜ ǎƛƎƴŀƭŞǝǉǳŜ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ
ƳŜƴǘ ƻǳ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎΦ 

[Ŝ ŎŃōƭŀƎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǳōŜǎ ǎƻƴǘ-ƛƭǎ ƛƴǎπ
ǘŀƭƭŞǎ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ
ƳŜƴǘ ƻǳ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎΦ 

[ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǎǘ-ƛƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ł ƭŀ ǘŜǊǊŜΚ  /Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘŜ ŦǳƛǘŜΦ 

[Ŝ ŎŃōƭŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǎǘ-ƛƭ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ŀǳȄ 
ǎǇŞŎƛŬŎŀǝƻƴǎ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ
ƳŜƴǘ ƻǳ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎΦ 

¸ ŀ-ǘ-ƛƭ ǳƴŜ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴ Řŀƴǎ ƭϥŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ƭŀ ǎƻǊπ
ǝŜ ŘϥŀƛǊ Κ 

[Ŝǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ 
ŘŞƎǊŀŘŞŜǎΦ 

[ŀ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƎŞƴŞǊŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ 
ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻƴǘ-ƛƭǎ ŞǘŞ ŞƭƛƳƛƴŞǎ Κ 

/Ŝƭŀ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜπ
ƳŜƴǘ ƻǳ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎΦ 

[Ŝǎ ǾŀƴƴŜǎ {ŎƘǊŀŘŜǊ ƎŀȊ Ŝǘ ƭƛǉǳƛŘŜ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ 
ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ ǎƻƴǘ-ŜƭƭŜǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ƻǳπ
ǾŜǊǘŜǎ Κ 

[Ŝǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ 
ŘŞƎǊŀŘŞŜǎΦ 

[Ŝǎ ŎŀŎƘŜǎ Řǳ ōƻǊƴƛŜǊ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ 
ŦǊƛƎƻǊƛŬǉǳŜǎ ƻƴǘ-ƛƭǎ ŞǘŞ ǊŜŬȄŞǎ Ł ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞπ
ǊƛŜǳǊŜ Κ 

[Ŝǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ 
ŘŞƎǊŀŘŞŜǎ Ŝǘ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ 
ŘŜ ŦǳƛǘŜΦ 

[ϥŀƛǊ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǊǇǎ ŞǘǊŀƴƎŜǊǎ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǊŜŦǊƻƛπ

ŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀƴƻǊƳŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŎŜ 

ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ǎƻƴ ŜŶŎŀŎƛǘŞΣ Ŝǘ ŎŀǳǎŜǊ ŘŜǎ 

ōƭŜǎǎǳǊŜǎΦ ¦ǝƭƛǎŜȊ ǳƴŜ ǇƻƳǇŜ Ł ǾƛŘŜ Ŝǘ ǳƴ ƳŀƴƻƳŝǘǊŜ ŎƻƳōƛƴŞ ǇƻǳǊ ŞǾŀπ

ŎǳŜǊ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 



ол 

¢Ŝǎǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ  

мΦ  tǊŞǇŀǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭϥƻǇŞǊŀǝƻƴ ŘŜ ǘŜǎǘΦ 

  - [Ŝ ŎƭƛŜƴǘ Řƻƛǘ ŀǇǇǊƻǳǾŜǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǘ ǎŀ ǇƻǎŜΦ 

  - LƴŘƛǉǳŜȊ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘ Ŭƴŀƭ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ Ŝǘ              

  ŦƻƴŎǝƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

нΦ  aƻŘŜ ƻǇŞǊŀǘƻƛǊŜ Řǳ ǘŜǎǘ 

  - aŜǧŜȊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴΣ ŀǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ƭŜ ōƻǳǘƻƴ hb κ hCC ŘŜ ƭŀ 

  ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇƻǳǊ ŘŞƳŀǊǊŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

  - !ǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ƭŜ ōƻǳǘƻƴ ah59 ǇƻǳǊ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ !¦¢h нрϲ/Σ CǊƻƛŘΣ  

  5ŞǎƘǳƳƛŘƛŬŎŀǝƻƴΣ ±Ŝƴǝƭŀǝƻƴ Ŝǘ /ƘŀǳŘ ǇƻǳǊ ǾŞǊƛŬŜǊ ǎƛ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜ- 

  ƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƴƻǊƳŀƭ ƻǳ ƴƻƴΦ 

  - {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀƳōƛŀƴǘŜ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł мсΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ƴŜ ǇŜǳǘ 

  Ǉŀǎ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊ Ł ǊŜŦǊƻƛŘƛǊΦ 

bŜǧƻȅŀƎŜ ϧ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

- 9ǘŜƛƎƴŜȊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǘ ŘŞōǊŀƴŎƘŜȊ-ƭŜ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜ ƴŜǧƻȅŜǊ 

ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ŘϥŞƭŜŎǘǊƻŎǳǝƻƴΦ 

- bŜ ƭŀǾŜȊ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ł ƭϥŜŀǳ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ŘϥŞƭŜŎǘǊƻŎǳǝƻƴΦ 

- bϥǳǝƭƛǎŜȊ Ǉŀǎ ŘŜ ƭƛǉǳƛŘŜ Ǿƻƭŀǝƭ ǇƻǳǊ ƴŜǧƻȅŜǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

мΦ [ŀ ŎƻƴǎƻƭŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

 Φ 9ǎǎǳȅŜȊ-ƭŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘƛũƻƴ ŘƻǳȄΦ 

нΦ [Ŝ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ 

 ŀ- !ōŀƛǎǎŜȊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀŎŎǊƻŎƘŜǎ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎ 

 ǎƛǘǳŞŜǎ Ł ŘǊƻƛǘŜ Ŝǘ ƎŀǳŎƘŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞΦ 

 ō- ¢ƛǊŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ ǾŜǊǎ ǾƻǳǎΦ 

 Ŏ- 5ŞŎǊƻŎƘŜȊ ƭŀ ŎƻǊŘŜƭŜǧŜΦ 

 Ř- {ƻǊǘŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŘŜ ǎŜǎ ǘǊƻǳǎ ŘΩŀƴŎǊŀƎŜΦ 

 Ŝ- 9ǎǎǳȅŜȊ-ƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘƛũƻƴ ŘƻǳȄ ƛƳōƛōŞ ŘϥŜŀǳΦ 

  - {Ŝǳƭ ǳƴ ŘŞǘŜǊƎŜƴǘ ƴŜǳǘǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞΦ 

 - 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀǾŀƎŜ Řǳ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ ŀǾŜŎ 

 ŘŜ ƭϥŜŀǳΣ ǎŞŎƘŜȊ-ƭŜ Ł ƭϥƻƳōǊŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘƛũƻƴ 

 ŘƻǳȄΦ 

/ƻǊŘŜƭŜǧŜ 

¢Ǌƻǳǎ 
ŘΩŀƴŎǊŀƎŜ 



ом 

 Ŧ- wŜƳƻƴǘŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴπ

ǘŀƭ ŘŞƭƛŎŀǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǊŜƳƻƴǘŀƴǘ ƭŜǎ 

ŞǘŀǇŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎΦ 

 Ǝ- CƛȄŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ł 

ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŜǎ ŘŜǳȄ ŀŎŎǊƻŎƘŜǎ ƭŀǘŞπ

ǊŀƭŜǎΦ 

bŜ ǘƻǳŎƘŜȊ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ {ƛ 

Ǿƻǳǎ ǘƻǳŎƘŜȊ ŎŜǎ ǇƛŝŎŜǎΣ Ǿƻǳǎ ǊƛǎǉǳŜȊ ŘŜ Ǿƻǳǎ ōƭŜǎǎŜǊΦ 

ω [ƻǊǎǉǳŜ Ǿƻǳǎ ǊŜǝǊŜȊ ƻǳ ŬȄŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ 

ǎǳǊǾŜƛƭƭŜȊ ŀǧŜƴǝǾŜƳŜƴǘ Ǿƻǎ ǇŀǎΦ 

ω [ƻǊǎǉǳŜ Ǿƻǳǎ ǊŜǝǊŜȊ ƻǳ ŬȄŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭΣ ƳŀƛƴǘŜƴŜȊ-ƭŜ ŦŜǊƳŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŀ 

Ƴŀƛƴ ǇƻǳǊ ƭϥŜƳǇşŎƘŜǊ ŘŜ ǘƻƳōŜǊΦ 

ω tƻǳǊ ƭŜ ƴŜǧƻȅŀƎŜΣ ƴϥǳǝƭƛǎŜȊ Ǉŀǎ ŘϥŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł пл ϲ /Σ ŘϥŜǎǎŜƴŎŜΣ ŘŜ 

ŘŞŎŀǇŀƴǘΣ ŘŜ ŘƛƭǳŀƴǘΣ ƴƛ ŘϥŀǳǘǊŜǎ ƘǳƛƭŜǎ ǾƻƭŀǝƭŜǎΣ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ ǇƻƭƛǎǎŀƎŜΣ ōǊƻǎǎŜǎ Ł 

ǊŞŎǳǊŜǊΣ ƴƛ ŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƴƻƴ ƴŜǳǘǊŜǎΦ 

ω !ǇǊŝǎ ƭŜ ƴŜǧƻȅŀƎŜΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ŝǎǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŬȄŞΦ 

оΦ [Ŝǎ ŬƭǘǊŜǎ 

 ŀ- hǳǾǊŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ ǇǊŞπ

ŎŞŘŜƳƳŜƴǘΦ 

 ō- wŜǝǊŜȊ ƭŜ ŬƭǘǊŜ Ŝƴ ŀǇǇǳȅŀƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƎǊƛũŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Ł ŘǊƻƛǘŜ Ŝǘ Ł ƎŀǳŎƘŜ Řǳ ŬƭǘǊŜ Ł ŀƛǊΣ Ǉǳƛǎ 

ǝǊŜȊ ǾŜǊǎ ƭŜ ƘŀǳǘΦ 

 Ŏ- bŜǧƻȅŜȊ Ł ǎŜŎ ƭŜ ŬƭǘǊŜ ŎƘŀǊōƻƴ ŀŎǝŦ Ŝƴ ŀǎπ

ǇƛǊŀƴǘ Ŝǘ ƭŜ ŬƭǘǊŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝƴ ƭŜǎ ŀǎǇƛǊŀƴǘ ƻǳ Ł ƭΩŜŀǳΦ 

 Ř- ǊŜŬȄŜȊ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŦǊƻƴǘŀƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŜǎ 

ŘŜǳȄ ŀŎŎǊƻŎƘŜǎ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳπ

ƳŜƴǘΦ 

{ƛ ƭŀ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ƴŜ ǎϥŜƴƭŝǾŜ Ǉŀǎ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀǾŜȊ-ƭŜǎ ŀǾŜŎ 

ǳƴ ŘŞǘŜǊƎŜƴǘ ƴŜǳǘǊŜ ŘƛƭǳŞ Ł ƭϥŜŀǳ ǝŝŘŜΣ Ǉǳƛǎ ǎŞŎƘŜȊ-ƭŜǎ Ł ƭϥƻƳōǊŜΦ 

- Lƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ƴŜǧƻȅŜǊ ƭŜǎ ŬƭǘǊŜǎ Ł ŀƛǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜƳŀƛƴŜΦ 



он 

tƻƛƴǘǎ Ł ǾŞǊƛŬŜǊ ŀǾŀƴǘ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ 

мΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎ Ŝǘ ǎƻǊǝŜǎ ŘϥŀƛǊ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƻōǎǘǊǳŞŜǎΦ 

нΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ōƻƴ ŞǘŀǘΦ 

оΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜ ŬƭǘǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƻǇǊŜΦ 

пΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴΩŜǎǘ ƴƛ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞΣ ƴƛ ŎƻǊǊƻŘŞΦ {ƛ ǘŜƭ 

Ŝǎǘ ƭŜ ŎŀǎΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΦ 

рΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜ ǘǳȅŀǳ ŘΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞΦ 

tƻƛƴǘǎ Ł ǾŞǊƛŬŜǊ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ 

мΦ 5ŞōǊŀƴŎƘŜȊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 

нΦ bŜǧƻȅŜȊ ƭŜ ŬƭǘǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 

оΦ ±ŞǊƛŬŜȊ ǎƛ ƭŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴΩŜǎǘ ƴƛ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞΣ ƴƛ ŎƻǊǊƻŘŞΦ {ƛ ǘŜƭ 

Ŝǎǘ ƭŜ ŎŀǎΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊΦ 

bƻǘŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ 
-  5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳȄ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘϥŜƳōŀƭƭŀƎŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǎƻƴǘ ǊŜŎȅŎƭŀōƭŜǎΦ 
±ŜǳƛƭƭŜȊ ƭŜǎ ǊŜŎȅŎƭŜǊ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǘŜƴŜǳǊǎ Ŝǘ ŬƭƛŝǊŜǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞǎΦ 
 
- {ƛ Ǿƻǳǎ ǎƻǳƘŀƛǘŜȊ Ǿƻǳǎ ŘŞōŀǊǊŀǎǎŜǊ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ 
ŘŜ ƭŀ 9b отуΣ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ ƻǳ ǳƴ ǘƻǳǘ 
ŀǳǘǊŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ ŎŜǊǝŬŞ Ŝǘ ŀǧŜǎǘŞΦ Lƭ ǎŀǳǊŀ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ŘŜ ƭŀ ŬƭƛŝǊŜ 
ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ŎŜ ŘŞŎƘŜǘΦ 

tƻƛƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ 5ŞƎƛǾǊŀƎŜ !ǳǘƻƳŀǝǉǳŜ η 

- [ƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǎǘ ōŀǎǎŜ Ƴŀƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘϥƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǎǘ ŞƭŜπ

ǾŞΣ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΣ Řǳ ƎƛǾǊŜ ǎŜ ŦƻǊƳŜǊŀ ǎǳǊ ƭϥǳƴƛǘŞ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀũŜŎǘŜǊŀ ƭϥŜũŜǘ ŘŜ ŎƘŀǳũŀƎŜΦ 

- [ŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ 5ŞƎƛǾǊŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ η Ǿŀ ŀƭƻǊǎ ƻǇŞǊŜǊΦ 

- [Ŝǎ ƳƻǘŜǳǊǎ ŘŜǎ ǾŜƴǝƭŀǘŜǳǊǎ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎϥŀǊǊşǘŜƴǘΦ  

- [Ŝ Ǿƻȅŀƴǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŎƭƛƎƴƻǘŜ Ŝǘ ƭϥǳƴƛǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇŜǳǘ ŞƳŜǧǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊΦ /ŜŎƛ 

Ŝǎǘ ŘǶ ŀǳ ŘŞƎƛǾǊŀƎŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎϥŀƎƛǘ Ǉŀǎ Řϥǳƴ ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

- ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŜ ŘŞƎƛǾǊŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŞΣ ƭŜ ŎƘŀǳũŀƎŜ ǊŜǇǊŜƴŘǊŀ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘΦ 



оо 

±h¢w9 ¢9[9/haa!b59 

!ƭƭǳƳŜ ƻǳ ŞǘŜƛƴǘ ƭΩǳƴƛǘŞ 

!ǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

aƻŘƛŬŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ǇǳƭǎŞ  

/ƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳƻŘŜǎ               

CǊƻƛŘΣ /ƘŀǳũŀƎŜΣ ±ŜƴǝƭŀǝƻƴΣ 

!ǳǘƻ нрϲ/ ƻǳ 5ŞǎƘǳƳƛŘƛŬŎŀǝƻƴ  

9ƳŜǧŜǳǊ LƴŦǊŀǊƻǳƎŜ 

5ƛƳƛƴǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

CƻƴŎǝƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Ŝƴ ǾŜǊǎƛƻƴ ŦŜǊƳŞŜ 



оп 

!ƭƭǳƳŜ ƻǳ ŞǘŜƛƴǘ ƭΩǳƴƛǘŞ 

.ƻǳǘƻƴ ǎŀƴǎ ŜũŜǘ ǎǳǊ ƭΩǳƴƛǘŞ 

!ŎǝǾŜ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ 

ζ /ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ η 

!ŎǝǾŜ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ 

ζ {ƛƭŜƴŎŜ η 

aƻŘƛŬŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ǇǳƭǎŞ  

!ŎǝǾŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘΩŀŶŎƘŀƎŜ        

ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

!ŎǝǾŜ ƭŜ /ƻƭŘ tƭŀǎƳŀ 

!ŎǝǾŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ƳŀȄƛƳŀƭ 

/ƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳƻŘŜǎ               

CǊƻƛŘΣ /ƘŀǳũŀƎŜΣ ±ŜƴǝƭŀǝƻƴΣ 

!ǳǘƻ нрϲ/ ƻǳ 5ŞǎƘǳƳƛŘƛŬŎŀǝƻƴ  

tŜǊƳŜǘ ŘΩŀŶŎƘŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ          

ǎƻǳƘŀƛǘŞŜΣ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ ƻǳ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

9ƳŜǧŜǳǊ LƴŦǊŀǊƻǳƎŜ 

!ǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

CƻƴŎǝƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Ŝƴ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻǳǾŜǊǘŜ 

5ƛƳƛƴǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

aƻŘƛŬŜ ƭŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ 

wŝƎƭŜ ƭΩƘŜǳǊŜ 

!ŎǝǾŜ ƭŀ  ŦƻƴŎǝƻƴ ζ L C99[ η 

!ŎǝǾŜ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ²ƛCƛ 

wŝƎƭŜ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ 

ƘƻǊŀƛǊŜ 



ор 

wŞƎƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ 

[9{ ah59{ 

!ǳǘƻ нрϲ/ 

CǊƻƛŘ 

5ŞǎƘǳƳƛŘƛŬŎŀǝƻƴ 

±Ŝƴǝƭŀǝƻƴ ǎŜǳƭŜ 

/ƘŀǳũŀƎŜ 

CƻƴŎǝƻƴ ζ ¢ǳǊōƻ η 

LƴŘƛǉǳŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ǎƻǳƉŀƎŜΣ 
ŘŞŬƴƛŜ ƻǳ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ 

±ŀƭƛŘŜ ƭΩŜƴǾƻƛ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ 
ό±ŜǊǎ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜύ 

!ŎǝǾŜκŘŞǎŀŎǝǾŜ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ²ƛCƛ 

CƻƴŎǝƻƴ ζ L CŜŜƭ η 

±ŜǊǊƻǳƛƭƭŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 
LƴŘƛǉǳŜ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ 

[Ω9/w!b 59 ±h¢w9 ¢9[9/haa!b59 

5ŞƳŀǊǊŀƎŜ 

/Ŝǎ ŦƻƴŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ƛƴƻǇŞǊŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜ 

tƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŦƻƴŎǝƻƴǎ ƴƻƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜΣ ǎƛ Ǿƻǳǎ ŀǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ƭŜ ōƻǳπ

ǘƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΣ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊŀ ǎƻƴ Şǘŀǘ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴπ

ƴŜƳŜƴǘ ƛƴƛǝŀƭ Ŝǘ ƭΩŀŎǝƻƴ ƴΩŀǳǊŀ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜΦ 

!ǇǊŝǎ ƭŀ ƳƛǎŜ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ŞƳŜǘ ǳƴ ǎƻƴΦ 

[ϥƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ         Ŝǎǘ ŀƭƭǳƳŞ Ŝƴ ǊƻǳƎŜΦ ±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ŀƭƻǊǎ ǳǝƭƛǎŜǊ 

ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǎŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΦ 

{ƻǳǎ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ζ hb ηΣ ƭŜ ǇƛŎǘƻƎǊŀƳƳŜ        ǎΩŀŶŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴŬǊπ

ƳŜǊ ƭΩŜƴǾƻƛ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊŀƴǎƳŜǧŜǳǊ LƴŦǊŀ wƻǳƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳπ

ƳŀƴŘŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ  

tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řǳ ǝƳŜǊ 

CƻƴŎǝƻƴ !ǳǘƻ /ƭŜŀƴ 

aƻŘŜ IƻǊǎ DŜƭ  ζ уϲ/ η ƳƛƴƛƳǳƳ 

bƻǘŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ 

-  /Ŝ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǘ ǎƻƴ ŜƳōŀƭƭŀƎŜ ǎƻƴǘ ǊŜŎȅŎƭŀōƭŜǎΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ ƭŜǎ ǊŜŎȅŎƭŜǊ 

Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǘŜƴŜǳǊǎ Ŝǘ ŬƭƛŝǊŜǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞǎΦ 

CƻƴŎǝƻƴ ζ {ƛƭŜƴŎŜ η 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ 

IŜǳǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞŜ 

LƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ 
ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ 

CƻƴŎǝƻƴ 
ζ /ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ η 

[9{ ¢9at9w!¢¦w9{ 

!ŶŎƘŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ 

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

CƻƴŎǝƻƴ /ƻƭŘ tƭŀǎƳŀ 



ос 

м !ƭƭǳƳŜ 9ǘŜƛƴǘ 

!ǳǘƻ нрϲ/ CǊƻƛŘ 5ŞǎƘǳƳƛπ
ŘƛŬŎŀǝƻƴ 

±Ŝƴǝƭŀπ
ǝƻƴ 

/ƘŀǳũŀƎŜ 

м 

9ƴ ƳƻŘŜζ !ǳǘƻ нрϲ/ ηΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ƎŝǊŜ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ƳƻŘŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ 

ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ Ŝƴ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ŀǧŜƛƎƴŜ нрϲ/Φ Lƭ ƴΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ŘΩŀƎƛǊ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ           Φ 

9ƴ ƳƻŘŜ ζ CǊƻƛŘ ηΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǾŀǊƛŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŀǾŜŎ                Σ 

ƭŜ ƳƻŘŜ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ŀǾŜŎ           Σ ŘŜ ōŀƛǎǎŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ мсϲ/ ŀǾŜŎ         Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ олϲ/ ŀǾŜŎ         όaŀƛƴǘŜƴƛǊ нǎ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŘŞŬƭŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜύΦ 

9ƴ ƳƻŘŜ ζ 5ŞǎƘǳƳƛŘƛŬŎŀǝƻƴ η ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ǎŜ ƳŜǘ Ŝƴ ƳƻŘŜ        Ŝǘ Ŝƴ ǇŜǝǘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ 

ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ŘŞǎƘǳƳƛŘƛŬŜǊ ƭŀ ǇƛŝŎŜΦ Lƭ ƴΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀƎƛǊ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀπ

ƭŀȅŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭ           Φ 

9ƴ ƳƻŘŜ ζ ±Ŝƴǝƭŀǝƻƴ ηΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ōǊŀǎǎŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘΦ Lƭ ƴŜ Ŧŀƛǘ ƴƛ ŘŜ 

ŦǊƻƛŘΣ ƴƛ ŘŜ ŎƘŀǳŘΦ !ǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ƭŜ ōƻǳǘƻƴ               ǇƻǳǊ ŀƧǳǎǘŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴΦ 

9ƴ aƻŘŜ ζŎƘŀǳũŀƎŜηΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǾŀǊƛŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŀǾŜŎ             Σ 

ƭŜ ƳƻŘŜ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ŀǾŜŎ           Σ ŘŜ ōŀƛǎǎŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ мсϲ/ ŀǾŜŎ         Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ олϲ/ ŀǾŜŎ         όaŀƛƴǘŜƴƛǊ нǎ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŘŞŬƭŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜύΦ 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ Ŧŀƛǘ ǾŀǊƛŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ǎǳǊ р ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƻǳ ƭŀ ǇƻǎƛǝƻƴƴŜ 

Ŝƴ ζ !ǳǘƻ ηΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ǿŀ ǊŞƎǳƭŜǊ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ 

ǎƻǳƉŀƎŜΦ 

!Ŭƴ ŘΩŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŜ ǎƻǳƉŀƎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΣ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀŎǝǾŀǝƻƴ Řǳ 

ƳƻŘŜ ŘŜ ŎƘŀǳũŀƎŜΣ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƳŜǧǊŀ м Ł р ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ǎƻǳƉŜǊ ŘŜ ƭϥŀƛǊ 

ŎƘŀǳŘΦ 

нǎŜŎ 
!ŎǝǾŜ !ǳǘƻ /ƭŜŀƴ ό       ύ Ŝƴ ƳƻŘŜ         ƻǳ        Φ [Ŝ ǾŜƴǝƭŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŏƻƴǝπ
ƴǳŜǊŀ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ŀŬƴ ŘŜ ǎŜ ǎŞŎƘŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǎŜ ƴŜǧƻȅŜǊΦ 

!ǳǘƻ 



от 

м !ŎǝǾŜ ƭŜ ¢ǳǊōƻ м 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǎΩǳǝƭƛǎŜ Ŝƴ ƳƻŘŜ ζ /ƘŀǳŘ η ƻǳ ζ CǊƻƛŘ ηΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ Ŝƴ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ ŀǳ ƳŀȄƛπ

ƳǳƳ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŘΩŀǧŜƛƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜΦ 

9ƴ ƭΩŀŎǝǾŀƴǘΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ǎŜǊŀ Ł ǎƻƴ ƴƛǾŜŀǳ ƳŀȄƛƳŀƭΦ 

5ŞǎŀŎǝǾŜ ƭŜ ¢ǳǊōƻ 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǾŀǊƛŜǊ ƭŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ ǾŜǊǝŎŀƭΦ [ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ Ŝǎǘ 

ŀŶŎƘŞŜ ό        ύΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ƴŜ ǎƻǳƉŜǊŀ ǉǳŜ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ [ƻǊǎǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ŀŶŎƘŞŜǎ ό        ύΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ōŀƭŀȅŜǊŀ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞΦ 

tŀǎ ŘΩƛŎƻƴŜ ŀŶŎƘŞ 
[ŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴ Řǳ ōŀƭŀȅŀƎŜ ǎŜ 
ōƭƻǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ 

wŞƛƴƛǝŀƭƛǎŜ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ Ŝǘ ǎŜ ƳŜǘ Ŝƴ Ǉƻǎƛǝƻƴ ζ tŀǎ ŘΩƛŎƻƴŜ ŀŶŎƘŞ η 

нǎŜŎ 

tŀǎ ŘΩƛŎƻƴŜ ŀŶŎƘŞ 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀŶŎƘŞŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ 
ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ 

!ǇǇŀǊŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

!ŶŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ 

!ŶŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ 

!ŶŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΣ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ Ŝǘ ŎƘƻƛǎƛŜΦ 

όŎŜǧŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜǎǘŜ ŀŶŎƘŞŜ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ [95 ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇŜƴŘŀƴǘ о ǎŜŎƻƴŘŜǎύ 

/ŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ 

ƳƻŘŜ CǊƻƛŘΦ /ŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇŀǊŀƳŞǘǊŞŜ Ŝƴ ǳǎƛƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƳƻŘƛŬŀōƭŜΦ 

!ǇǇǳȅŜǊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ ǎǳǊ              Ŝǘ               ǇƻǳǊ ŀŎǝǾŜǊ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴΦ [ΩƛŎƻƴŜ           ŀǇǇŀǊŀƛǘΦ 

wŞǇŞǘŜȊ ƭΩƻǇŞǊŀǝƻƴ Ŝƴ ŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ              Ŝǘ               ǇƻǳǊ ǎƻǊǝǊ ŘŜ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴΦ 

9ŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

SE 



оу 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭƭǳƳŜǊ ƻǳ ŘΩŞǘŜƛƴŘǊŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘΩŀŶŎƘŀƎŜ [95 ŘŜ  ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 

м !ŎǝǾŜ ƭΩŀŶŎƘŀƎŜ [95 м 5ŞǎŀŎǝǾŜ ƭΩŀŶŎƘŀƎŜ [95 

м !ŎǝǾŜ ζL C99[η м 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎǝǾŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ L C99[ ηΦ bƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞπ

ǊŀǘǳǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Řŀƴǎ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ !ǾŜŎ ζ L C99[ ηΣ ǾƻǘǊŜ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘŜǾƛŜƴǘ ƭŜ 

ŎŀǇǘŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΦ !ƛƴǎƛΣ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǊǊŜȊ ŀǾƻƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ł ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ 

ǇǊŞŎƛǎ ƻǴ Ǿƻǳǎ ǇƻǎŜȊ ǾƻǘǊŜ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΦ 

5ŞǎŀŎǝǾŜ ζL C99[η 

!ǇǇŀǊŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

tƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǎƻƛǘ ƻǇŞǊŀǝƻƴƴŜƭƭŜΣ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ Řƻƛǘ ǇƻƛƴǘŜǊ Ŝƴ           
ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ ǾŜǊǎ ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

[ŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ/ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜη              ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ 

ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ƴǳƛǘ ǇƻǳǊ Ǿƻǳǎ ƎŀǊŀƴǝǊ ǳƴ ŎƻƴŦƻǊǘ 

ƻǇǝƳŀƭΦ ±ƻǳǎ ŀǾŜȊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŜƴǘǊŜ о ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜΦ 

/ŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ Ŝǎǘ ƻǇŞǊŀǝƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ ƳƻŘŜ        ƻǳ       Φ 

tŀǎ ŘΩƛŎƻƴŜ ŀŶŎƘŞ 

!ǳŎǳƴŜ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ /ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ η ƴϲм Υ 

9ƴ ƳƻŘŜ      Σ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ 

ƳƻƴǘŜǊ ŘŜ нϲ/ ǎǳǊ нƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛπ

ƭƛǎŜǊΦ 

9ƴ ƳƻŘŜ      Σ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ 

ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ нϲ/ ǎǳǊ нƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀπ

ōƛƭƛǎŜǊΦ 

[ŀ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎŜ ŦŜǊŀ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ мсϲ/ - олϲ/Φ 



оф 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ /ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ η ƴϲн Υ 

9ƴ ƳƻŘŜ      Υ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ мс ϧ ноϲ/Σ 
ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ƳƻƴǘŜǊ ŘŜ оϲ/ 
ǎǳǊ оƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊ ǇŜƴŘŀƴǘ 
пƘΦ 9ƭƭŜ Ǿŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ 
мϲ/ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 
 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нп ϧ нтϲ/Σ 

ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ƳƻƴǘŜǊ ŘŜ нϲ/ 

ǎǳǊ нƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊ ǇŜƴŘŀƴǘ 

рƘΦ 9ƭƭŜ Ǿŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ 

мϲ/ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ ну ϧ нфϲ/Σ 

ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ƳƻƴǘŜǊ ŘŜ мϲ/ ǎǳǊ мƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊ ǇŜƴπ

Řŀƴǘ сƘΦ 9ƭƭŜ Ǿŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ 

ŘŜ мϲ/ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŘŜ олϲ/Σ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ 

ǊŜǎǘŜǊ ǎǘŀōƭŜ ǇŜƴŘŀƴǘ тƘ Ǉǳƛǎ 

ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ мϲ/ Ŝǘ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 

9ƴ ƳƻŘŜ       Υ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛπ
ǘŞŜ Ŝǎǘ ŘŜ мсϲ/Σ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
Ǿŀ ǊŜǎǘŜǊ ǎǘŀōƭŜ Ŝƴ ŎƻƴǝƴǳŜΦ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ мт ϧ нлϲ/Σ 

ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ōŀƛǎǎŜǊ ŘŜ мϲ/ 

ǎǳǊ мƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нм ϧ нтϲ/Σ 

ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ōŀƛǎǎŜǊ ŘŜ нϲ/ 

ǎǳǊ нƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 

 

 {ƛ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ ну ϧ олϲ/Σ 

ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǿŀ ōŀƛǎǎŜǊ ŘŜ оϲ/ 

ǎǳǊ оƘ Ǉǳƛǎ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊΦ 



пл 

[ŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ{ƛƭŜƴŎŜη            ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞƎƭŜǊ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǘǳǊōƛƴŜ ŘŜ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŘŜ 

ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎǳǊ ǎŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ōŀǎǎŜ ŀŬƴ ŘŜ Ǿƻǳǎ ƻũǊƛǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǎƛƭŜƴŎŜ Ǉƻǎπ

ǎƛōƭŜΦ 

м !ŎǝǾŜ  м 5ŞǎŀŎǝǾŜ 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ ζ /ƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ η ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ 

/ŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ Ŝǎǘ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀōƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ōƻǳǘƻƴǎ             Σ         ϧ        Φ 

оǎŜŎ 
9ŎǊŀƴ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ 

[ΩŞŎǊŀƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀπ
ǘǳǊŜǎ ŎƭƛƎƴƻǘŜ 

LƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ŀƭƭŜȊ ǊŞƎƭŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ 
ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƘŜǳǊŜ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘΦ 

!ƧǳǎǘŜȊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

ƘŜǳǊŜ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ōƻǳǘƻƴǎ         Ŝǘ         Φ 

м 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƘŜǳǊŜ Ŝǎǘ 
ǾŀƭƛŘŞŜΦ wŞƎƭŜȊ-ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ нƴŘŜ Φ 

9ŎǊŀƴ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ 

[ΩŞŎǊŀƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀπ
ǘǳǊŜǎ ŎƭƛƎƴƻǘŜ 

!ƧǳǎǘŜȊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ Ŝƴ 

ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ōƻǳǘƻƴǎ         Ŝǘ         Φ 

м 

tǳƛǎΣ ŦŀƛǘŜǎ ŘŜ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ ǊŞƎƭŜǊ ŘŜ ƭŀ оŝƳŜ ƘŜǳǊŜΦ 

9ŎǊŀƴ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ 

м 

WǳǎǉǳΩŁ ƭŀ уŝƳŜ ƘŜǳǊŜΦ 

9ŎǊŀƴ ŘŜǎ ƘŜǳǊŜǎ 

м 

±ƻǘǊŜ ŎƻǳǊōŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ƴƻŎǘǳǊƴŜ Ŝǎǘ Ł ǇǊŞǎŜƴǘ ǇŀǊŀπ
ƳŞǘǊŞŜ Η 9ƭƭŜ ǎΩŀŎǝǾŜ ƭƻǊǎǉǳŜ Ǿƻǳǎ şǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻŘŜ         Φ 

{ƛ ŀǳŎǳƴŜ ŀŎǝƻƴ ƴΩŜǎǘ ŦŀƛǘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ мл ǎŜŎƻƴŘŜǎΣ ƻǳ ǎƛ Ǿƻǳǎ 

ŀǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ōƻǳǘƻƴǎ ǎƻǳǎ ŎŜ ƳƻŘŜ ζ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ ηΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ǎƻǊπ

ǝǊŀ ŘŜ ƭǳƛ-ƳşƳŜ ŘŜ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇƻǳǊ ǊŜǇǊŜƴŘǊŜ ǎƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƛƴƛǝŀƭΦ  

м 

ώΧϐ 

!ǇǇŀǊŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 



пм 

/Ŝǎ ōƻǳǘƻƴǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊ ƭŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŜ Ŝǘ ŘΩŀǊǊşǘ Řǳ 

ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

tǊƻƎǊŀƳƳŜǊ ǳƴ ƘƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Υ 

                      ζhbη ŎƭƛƎƴƻǘŜ               !ƧǳǎǘŜȊ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǾŜŎ         Ŝǘ         Φ 

     ζhbη ǎΩŀŶŎƘŜ Ł ƭΩŞŎǊŀƴΣ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΦ 

tǊƻƎǊŀƳƳŜǊ ǳƴ ƘƻǊŀƛǊŜ ŘΩŀǊǊşǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Υ 

                      ζhCCη ŎƭƛƎƴƻǘŜ                !ƧǳǎǘŜȊ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǾŜŎ         Ŝǘ         Φ 

     ζhCCη ǎΩŀŶŎƘŜ Ł ƭΩŞŎǊŀƴΣ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΦ 

wŜǝǊŜǊ ǳƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ Υ 

!ƴƴǳƭŜ ƭΩƘƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞΦ  

 

!ƴƴǳƭŜ ƭΩƘƻǊŀƛǊŜ ŘΩŀǊǊşǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞΦ 

м м 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞƎƭŜǊ ƭΩƘŜǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΦ 

               ŎƭƛƎƴƻǘŜ                !ƧǳǎǘŜǊ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǾŜŎ         Ŝǘ         Φ                               9ƴǊŜƎƛǎǘǊŞ м 

Cŀƛǘ ŘŞŬƭŜǊ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ 

м 

нǎŜŎ 

[Ŝ ōƻǳǘƻƴ ζ²ƛCƛη ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎǝǾŜǊ ƻǳ ŘŜ ŘŞǎŀŎǝǾŜǊ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ǿƛŬ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

м !ŎǝǾŜ ƭŜ ²ƛCƛ м 5ŞǎŀŎǝǾŜ ƭŜ ²ƛCƛ 

мǎŜŎ 
Ҍ wŞƛƴƛǝŀƭƛǎŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǳǎƛƴŜǎ Řǳ ²ƛCƛ 

мǎŜŎ 

м м 

м 

м 

!ŎǝǾŜȊ ƭŜ ²ƛCƛ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ǳǝƭƛǎŜǊ ǾƻǘǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ζ IŜƛǿŀ 

/ƭƛƳ η ǎǳǊ ǾƻǘǊŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƛƻǎ ƻǳ !ƴŘǊƻƛŘ Ŝǘ ǇƛƭƻǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

/Ŝ ōƻǳǘƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎǝǾŜǊ ƻǳ ŘŜ ŘŞǎŀŎǝǾŜǊ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ζ/ƻƭŘ tƭŀǎƳŀη Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΦ 

wŜǘǊƻǳǾŜȊ ǳƴ ŀƛǊ ǎŀƛƴ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘΩƛƻƴǎ ƴŞƎŀǝŦǎΦ /Ŝǎ ƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ 

ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŦƻǊşǘΦ [ΩƛŎƻƴŜ       ƛƴŘƛǉǳŜ ƭΩŀŎǝǾŀǝƻƴ Řǳ /ƻƭŘ tƭŀǎƳŀΦ     

tŀǎ ŘΩƛŎƻƴŜ ŀŶŎƘŞ 
[Ŝ /ƻƭŘ tƭŀǎƳŀ Ŝǎǘ ŘŞǎŀŎǝǾŞ 

ŦƻƴŎǝƻƴ ƛƴƻǇŞǊŀƴǘŜ  



пн 

CƻƴŎǝƻƴǎ ǎǇŞŎƛŀƭŜǎ 

/ŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ōƭƻǉǳŜǊ ƭŜǎ ōƻǳǘƻƴǎ ŘŜ ƭŀ 
ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΦ 

!ǇǇǳȅŜǊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ ǎǳǊ         Ŝǘ        ǇƻǳǊ ŀŎǝǾŜǊ ŎŜǧŜ ŦƻƴŎǝƻƴΦ [ΩƛŎƻƴŜ        ŀǇǇŀǊŀƛǘΦ 

wŞǇŞǘŜǊ ŎŜǧŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ŘŞǎŀŎǝǾŜǊ ƭŜ ōƭƻŎŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜΦ 

±ŜǊǊƻǳƛƭƭŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ 

tŀǎǎŜǊ ŘŜǎ ϲ/ όŘŜƎǊŞǎ /ŜƭŎƛǳǎύ ŀǳȄ ϲC όŘŜƎǊŞǎ CŀƘǊŜƴƘŜƛǘύ  

мΦ                   aŜǧŜȊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝƴ ζhCCηΦ 

нΦ  !ǇǇǳȅŜȊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ ǎǳǊ       Ŝǘ           ǇƻǳǊ ōŀǎŎǳƭŜǊ ŘŜǎ ϲ/ ŀǳȄ ϲC ϧ ŘŜǎ ϲC ŀǳȄ ϲ/Φ 
м 

wŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎ 
мΦ !ǇǇǳȅŜȊ ǎǳǊ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ζ      η Ǉǳƛǎ ǝǊŜȊ ƭŜ 

ŎŀǇƻǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǊǊƛŝǊŜΦ 

нΦ wŜǝǊŜȊ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ ŘϥƻǊƛƎƛƴŜΦ 

оΦ tƭŀŎŜȊ ŘŜǳȄ ǇƛƭŜǎ ǎŝŎƘŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ !!!τмΦр± 

Ŝǘ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŘŜǎ ǇƻƭŀǊƛǘŞǎ 

ζҌη Ŝǘ ζ-η ǎƻƛǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜΦ 

пΦ wŞƛƴǎǘŀƭƭŜȊ ƭŜ ŎŀǇƻǘΦ 

- tƻǳǊ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊΣ ŘƛǊƛƎŜȊ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ Řǳ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴŦǊŀπ

ǊƻǳƎŜ ǾŜǊǎ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǊŞŎŜǇǝƻƴ ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜΦ 

- [ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ Řǳ ǎƛƎƴŀƭ Ŝǘ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǊŞŎŜǇǝƻƴ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎπ

ǎŜǊ уƳ Ŝǘ ŀǳŎǳƴ ƻōǎǘŀŎƭŜ ƴŜ Řƻƛǘ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ŜƴǘǊŜ ŜǳȄΦ 

- [Ŝ ǎƛƎƴŀƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊŦŞǊŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ƻǴ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǳƴŜ ƭŀƳǇŜ ƅǳƻπ

ǊŜǎŎŜƴǘŜ ƻǳ ǳƴ ǘŞƭŞǇƘƻƴŜ ǎŀƴǎ ŬƭΦ 

- {ƛ Ǿƻǳǎ ƴΩǳǝƭƛǎŜȊ Ǉŀǎ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴŜ ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ǊŜǝǊŜȊ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎΦ 

- {ƛ ƭΩŀŶŎƘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ Ŝǎǘ ƅƻǳ ƻǳ ǎΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŀŶŎƘŀƎŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ǊŜƳπ

ǇƭŀŎŜǊ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ ǳǎŀƎŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎ ƴŜǳǾŜǎΦ 

bƻǘŀ .ŜƴŜ 

CŜǊƳŜǊ 

hǳǾǊƛǊ 

tƛƭŜǎ 

/ŀǇƻǘ 

5ǳǊŀƴǘ ƭŜǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ŀōǎŜƴŎŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ 

ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ǎƻƴ Ƙŀōƛǘŀǝƻƴ ŀǳ 

ŘŜǎǎǳǎ ŘŜǎ уϲ/ ŀŬƴ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳŶǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ǉǳΩŜƭƭŜ ǊŜǎǘŜ ǎŀƛƴŜΦ 

                               tǳƛǎ ŀǇǇǳȅŜȊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ ǎǳǊ               Ŝǘ               ǇƻǳǊ ŀŎǝǾŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎǝƻƴ 

  IƻǊǎ DŜƭΦ 

!ŎǝǾŜǊ ƭŜ ƳƻŘŜ ζ IƻǊǎ DŜƭ η уϲ/ 

!ǇǇŀǊŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭŀ ǘŞƭŞŎƻƳƳŀƴŘŜ  



по 

!tt[L/!¢Lhb I9L²! /ƭƛƳ 

±ƻǘǊŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ IŜƛǿŀ tǊŜƳƛǳƳ Iȅǁƪǁ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƳƻŘǳƭŜ ǿƛŬ ǇƻǳǊ Ǿƻǳǎ ǇŜǊπ

ƳŜǧǊŜ ŘŜ ǇƛƭƻǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ {ŎŀƴƴŜȊ ƭŜ ŎƻŘŜ vw ƻǳ ǊŜƴŘŜȊ-Ǿƻǳǎ ǎǳǊ Υ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳκŦǊκŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ-ƘŜƛǿŀ  

¦ǝƭƛǎŜȊ ƭŜ ƭƛŜƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǾƻǘǊŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ό!ƴŘǊƻƛŘ ƻǳ !ǇǇƭŜύ ǇƻǳǊ 

ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜΣ ŎǊŞŜȊ ǾƻǘǊŜ ŎƻƳǇǘŜ Ŝǘ Ŏƻƴπ

ƴŜŎǘŜȊ ǾƻǘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƛƭ IŜƛǿŀ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƻǳ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘϥƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ƭŀ ǊǳōǊƛǉǳŜ Ϧ!ƛŘŜϦ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

/hat!¢L.L[L¢9 

 {ȅǎǘŝƳŜǎ ƛƻǎ тΦл ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ  

  

 {ȅǎǘŝƳŜǎ !ƴŘǊƻƛŘ пΦ4 ou sup®rieurs 

aƻŘǳƭŜ ²ƛŬ 

/ƭƻǳŘ 

!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 

²ƛŬ 

ŘƻƳŜǎǝǉǳŜ 

LƴǘŜǊƴŜǘ 

wŞǎŜŀǳ оDΣ пD ƻǳ 
²ƛŬ 

²ƛŬ .ƻȄ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƻǳ 

tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘϥƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ƭŀ ǊǳōǊƛǉǳŜ Ϧ!ƛŘŜϦ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 



пп 

±ŜǳƛƭƭŜȊ ŘΩŀōƻǊŘ ǾŞǊƛŬŜǊ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎΦ {ƛ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ƴŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ 

ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ ƻǳ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞΦ 

Problème Points de vérification Solution

L'environnement est i l très perturbé 

par de l'électricité statique ou une 

tension variable ?

Coupez le courant du climatiseur au 

niveau du disjoncteur. Remettez le 

courant après environ 3 minutes, 

Ǉǳƛǎ ǊŀƭƭǳƳŜȊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ.

La télécommande est elle située 

dans la plage de réception du 

signal ?

La plage de réception du signal est 

de 8m.

Y-a-t-i l des obstacles entre la 

télécommande et l'unité intérieure 

?

Eliminez ou contournez les 

obstacles.

La télécommande pointe-t-elle vers 

la fenêtre de réception de l'unité 

intérieure ?

{ŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜȊ ƭΩŀƴƎƭŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞ Ŝǘ 

dirigez la télécommande vers la 

ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ 

intérieure.

La sensibil ité de la télécommande 

est-elle basse?  Affichage flou ou 

pas d'affichage?

Vérifiez les piles. Si les piles sont 

trop déchargées, remplacez-les.

Pas d'affichage lors de l 'uti l isation 

de la télécommande?

Vérifiez si la télécommande est 

endommagée. Si oui, remplacez-la.

Y-a-t-i l une lampe fluocompacte ou 

un tube fluorescent dans la pièce ?

Approchez la télécommande de 

ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ.

Éteignez la lampe fluocompacte ou 

le tube fluorescent puis essayez à 

nouveau.

L'entrée ou la sortie d'air de l'unité 

intérieure sont elles bloquées ?
Eliminez les obtacles.

En mode chauffage, la température 

intérieure souhaitée a-t-elle été  est 

atteinte ?

Une fois la température définie 

atteinte, ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ŎŜǎǎŜ ŘŜ 

ǎƻǳŦŦƭŜǊ ŘŜ ƭΩŀƛǊ.

Le mode chauffage vient-il d'être 

activé ?

!Ŧƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘ ƴŜ ǎƻƛǘ 

pulsé, ƭΩǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎŜǊŀ 

démarrée après un délai de 

plusieurs minutes, ce qui est un 

phénomène normal.

[ΩǳƴƛǘŞ 

intérieure ne 

peut pas 

recevoir le 

signal de la 

télécommande 

ou la 

télécommande 

ƴΩŀ ŀǳŎǳƴŜ 

action.

L'air n'est pas 

pulsé par 

l 'unité 

intérieure.

w9{h[¦¢Lhb 59{ twh.[9a9{ 



пр 

Problème Points de vérification Solution

Y-a-t-i l une coupure de courant ? Attendre que le courant revienne.

La fiche du bornier est-elle désserrée 

?
Resserrer la fiche du bornier.

Le disjoncteur a-t-i l sauté ou les 

plombs ont i ls gril lés ?

Demander à un professionnel de réparer 

le disjoncteur ou de remplacer les 

fusibles.

Le câblage présente-t-i l une malfaçon 

?

Demander à un professionnel de le 

remplacer.

L'unité intérieure a-t-elle redémarré 

immédiatement après l 'échec du 

démarrage ?

Attendez 3 min & rallumez le climatiseur.

Un brouillard 

est rejeté par la 

ǎƻǊǘƛŜ ŘΩŀƛǊ ŘŜ 

ƭΩǳƴƛǘŞ 

intérieure.

La température et le taux d'humidité 

sont i ls élevés ?

Parce que l 'air intérieur est refroidi 

rapidement. Au bout d'un moment, la 

température et l 'humidité intérieures 

diminueront et le brouillard disparaîtra.

Il est 

impossible 

d'ajuster la 

température

La température souhaitée dépasse-t-

elle la plage admissible ?

La plage de température admissible est : 

16°C - 30°C

La tension est-elle trop basse ?
Attendre que la tension revienne à la 

nomale.

Le fi ltre est i l sale ? Nettoyer le fi ltre.

La température est-elle réglée dans la 

plage appropriée ?

Ajustez la température sur une plage 

plus appropriée.

Une porte ou une fenêtre est-elle 

ouverte ?
Fermez la porte ou la fenêtre.

Des odeurs sont 

ressenties

S'agit i l d'une source d'odeur externe 

au climatiseur ?

- Eliminez la source d'odeur.

- Nettoyez le fi ltre.

Le climatiseur 

fonctionne 

anormalement

Y-a-t-i l des interférences comme des 

appareils sans fi ls, un orage ?

Coupez le courant du climatiseur au 

niveau du disjoncteur. Remettez le 

courant après environ 3 minutes, puis 

ǊŀƭƭǳƳŜȊ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΦ

Il y a un bruit 

d'eau qui coule

Le climatiseur vient i l d'être éteint ou 

allumé ?

Ce bruit est le son du réfrigérant qui 

circule à l 'intérieur du climatiseur, c'est 

un phénomène normal.

Il y a un bruit 

de craquement

Le climatiseur vient i l d'être éteint ou 

allumé ?

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ōǊǳƛǘ ŘŜ ŦǊƛŎǘƛƻƴ ǇǊƻǾƻǉǳŞ ǇŀǊ 

la dilatation et/ou la contraction du 

ǇŀƴƴŜŀǳ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇƛŝŎŜǎ Ł ŎŀǳǎŜ Řǳ 

changement de température.

Le climatiseur 

ne démarre pas

Le chauffage ou 

le 

refroidissement  

ne se fait pas 

correctement.
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/ƻŘŜǎ 9ǊǊŜǳǊ 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǎǘ ŀƴƻǊƳŀƭΣ ƭϥƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ŘŜ ƭϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ŎƭƛƎƴƻǘŜǊŀ ǇƻǳǊ ŀŶŎƘŜǊ ƭŜ ŎƻŘŜ ŘϥŜǊǊŜǳǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘΦ ǾŜǳƛƭƭŜȊ 

Ǿƻǳǎ ǊŜǇƻǊǘŜǊ Ł ƭŀ ƭƛǎǘŜ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎ ǇƻǳǊ ƛŘŜƴǝŬŜǊ ƭŜ ŎƻŘŜ ŘϥŜǊǊŜǳǊΦ 

Code Erreur Problème

E5
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

E8
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

U8
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

H6
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

C5 Contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

F0 Contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

F1 Contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

F2 Contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

H3
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

E1
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

E6
Ce problème peut être éliminé par le redémarrage du climatiseur. Si ce 

n'est pas le cas, contactez votre installateur ou un professionnel qualifié.

{ƛ ƭŜ ŎƻŘŜ ŜǊǊŜǳǊ ŀŶŎƘŞ ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǎǘŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŎƻƴǘŀŎǘŜǊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ ƻǳ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞΦ 

                                     [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ 
ŞǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ŝǘ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜƳŜƴǘ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ 
Ǉǳƛǎ ŎƻƴǘŀŎǘŜȊ ǾƻǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ ƻǳ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭ ǉǳŀƭƛŬŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴΦ 

 [Ŝ ŎŃōƭŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ǎǳǊŎƘŀǳũŜ ƻǳ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞΦ 
 Lƭ ȅ ŀ ǳƴ ǎƻƴ ŀƴƻǊƳŀƭ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 
 [Ŝ ŘƛǎƧƻƴŎǘŜǳǊ ǎŀǳǘŜ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘΦ 
 [Ŝ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ŘŞƎŀƎŜ ǳƴŜ ƻŘŜǳǊ ŘŜ ōǊǶƭŞΦ 
 [ϥǳƴƛǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ŦǳƛǘΦ 

bŜ ǊŞǇŀǊŜȊ Ǉŀǎ Ŝǘ ƴŜ ǊŜƳƻƴǘŜȊ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ Ǿƻǳǎ-ƳşƳŜΦ 
{ƛ ƭŜ ŎƭƛƳŀǝǎŜǳǊ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴƻǊƳŀƭŜǎΣ ŎŜƭŀ ǇŜǳǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴ 
ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ǳƴ ŎƘƻŎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƻǳ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘϥƛƴŎŜƴŘƛŜΦ 
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I9L²! CǊŀƴŎŜ 

п ǇƭŀŎŜ [ƻǳƛǎ !ǊƳŀƴŘ 

трлмн tŀǊƛǎ 

¢Şƭ Υ Ҍоо мтн-тсн-рлу 

9-Ƴŀƛƭ Υ ŎƻƴǘŀŎǘϪƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ 

ǿǿǿΦƘŜƛǿŀ-ŦǊŀƴŎŜΦŎƻƳ 


